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® RYTHME = SUITE CROISSANTE D’ENTIERS.
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2 RYTHME PERIODIQUE = SOUS-ENSEMBLE D’UN
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DISCRETEMENT

# GROUPE CYCLIQUE -> STRUCTURE (GROUPE,
ANNEAU, MODULE -> ALGEBRE, ETC...)

REPETITION -> COMBINATOIRE (FINIE)

® GROUPE CYCLIQUE = MODELE SURDETERMINE
(NOTAMMENT HAUTEURS A OCTAVE PRES = PITCH
CLASSES DE LA SET-THEORY)
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CANONS RYTHMIQUES

® LA RECHERCHE DE VUZA

® LE LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

...ET AVEC CELLE DE FUGLEDE

® LES ALGORITHMES DE MATOLCSI & KOLOUNTZAKIS
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L TOUS LES MOTIFS DE PAVENT PAS
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

Y VUZA CONSTATE QUE SOIT LE MOTIF, SOIT SON «DUAL» (LE
MOTIF DES ENTREES DU MOTIF) EST PERIODIQUE.
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

Y VUZA CONSTATE QUE SOIT LE MOTIF, SOIT SON «DUAL» (LE
MOTIF DES ENTREES DU MOTIF) EST PERIODIQUE.
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CANONS DE VUZA

LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

2 PAR UN TRAVAIL TITANESQUE, VUZA ETABLIT
NON SEULEMENT QU’IL EXISTE DES CANONS
TOTALEMENT NON PERIODIQUES
(«IRREDUCTIBLES DE CATEGORIE MAXIMALE»,
NOUS DIRONS PLUTOT «DE VUZA»...) MAIS
AUSSI POUR QUELLES PERIODES.
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. PUBLIE DANS PNM EN 90-91.

samedi 10 novembre 2012



CANONS DE VUZA

@ LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

2 PAR UN TRAVAIL TITANESQUE, VUZA ETABLIT
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. PUBLIE DANS PNM EN 90-91.

_ EN FAIT (DECOUVERT PAR M. ANDREATTA)
VUZA AVAIT REDECOUVERT LA SOLUTION

COMPLETE D’UNE CONJECTURE DES ANNEES
50.
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

& THM: IL EXISTE DES CANONS DE
VUZA POUR LES SEULES PERIODES N
QUI NE sONT PAS DE LA FORME

n = p% p%q, p°q*, p*qgr, pqrs
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

& THM: IL EXISTE DES CANONS DE
VUZA POUR LES SEULES PERIODES N
QUI NE sONT PAS DE LA FORME ity

n = p% p%q, p°q°, p°qr, pqrs
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® LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

Y TRADUCTION MUSICALE DE LA NOTION DE CANON DE VUZA
Y «LE CANON RYTHMIQUE TEL QU’ON L’ENTEND»
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

¢ TRADUCTION MUSICALE DE LA NOTION DE CANON DE VUZA
¢ «LE CANON RYTHMIQUE TEL QU’ON L’ENTEND»
¢ EN EFFET SI LE MOTIF SE REPETE ALORS ON PERCOIT LE

SOUS-MOTIF
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

Y TRADUCTION MUSICALE DE LA NOTION DE CANON DE VUZA
Y «LE CANON RYTHMIQUE TEL QU’ON L’ENTEND»
¢ EN EFFET SI LE MOTIF SE REPETE ALORS ON PERCOIT LE
SOUS-MOTIF
¢ DE MEME POUR LA SEQUENCE DES ENTREES
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® LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

¢ INTERET MUSICAL: NON REPETITION
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CANONS DE VUZA

LIEN AVEC LA CONJECTURE DE HAJOS

¢ INTERET MUSICAL: NON REPETITION
¢ INTERET MATHEMATIQUE:

LES CANONS DE VUZA SONT LES ATOMES DONT
SONT CONSTRUITS LES AUTRES CANONS

samedi 10 novembre 2012



CANONS DE VUZA

® LIEN AVEC LA CONJECTURE DE FUGLEDE
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® LIEN AVEC LA CONJECTURE DE FUGLEDE

«UN MOTIF PAVE SI ET SEULEMENT SI IL
EST SPECTRAL»
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® LIEN AVEC LA CONJECTURE DE FUGLEDE

«ODNMOO TFFPRANEESS IEH TSERU IEFVNEINNTSS 11 ILL
ESSTSPEETRRAL»
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U CONJECTURE FAMEURE DA BMAINE GENERAL DES

MOSAIQUES
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¢ POUR LES CANONS RYTHMIQUES ELLE SE RAMENE AU CAS

DES CANONS DE VUZA
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! LIEN AVEC LA CONJECTURE DE FUGLEDE

«ODNMOO TFFPRANEESS IEH TSERU IEFVNEINNTSS 11 ILL

» Ay
¢ CONJECTURE FAMEURE DA ENRRINE GENERAL DES

MOSAIQUES

¢ SEMBLAIT VRAIE...

¢ POUR LES CANONS RYTHMIQUES ELLE SE RAMENE AU CAS

DES CANONS DE VUZA

n = p% p%q, p°q°, p°qr, pgrs
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE FUGLEDE

«ODNMOO TFFPRANEESS IEH TSERU IEFVNEINNTSS 11 ILL

o~ » V4 V4
U CONJECTURE FAMEURE DA BMAINE GENERAL DES

MOSAIQUES

¢ SEMBLAIT VRAIE...

¢ POUR LES CANONS RYTHMIQUES ELLE SE RAMENE AU CAS

DES CANONS DE VUZA

n = p% p%q, p°q°, p°qr, pqrs

From Laba + Coven-Meyerowitz
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LIEN AVEC LA CONJECTURE DE FUGLEDE

«ODNMOO TFFPRANEESS IEH TSERU IEFVNEINNTSS 11 ILL

U CONJECTURE FAMEURE DA BMAINE GENERAL DES

MOSAIQUES

¢ SEMBLAIT VRAIE...

¢ POUR LES CANONS RYTHMIQUES ELLE SE RAMENE AU CAS
DES CANONS DE VUZA

n = ? p%q. P°q°, qurys

From Laba + Coven-Meyerowitz NGW
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LES MUSICOS JOUENT DANS LA COUR DE GAUSS

& CES ARGUMENTS JOUENT POUR D’AUTRES PROBLEMES
MATHEMATIQUES ARDUS (CONJECTURE T2, ETC)
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CANONS DE VUZA

LES MUSICOS JOUENT DANS LA COUR DE GAUSS

& CES ARGUMENTS JOUENT POUR D’AUTRES PROBLEMES
MATHEMATIQUES ARDUS (CONJECTURE T2, ETC)

& LES CANONS DE VUZA GAGNENT UN INTERET INESPERE
CHEZ LES SPECIALISTES DES PAVAGES...

Y FOISON DE NOUVEAUX RESULTATS ET METHODES
NOTAMMENT LISTE DE TOUS LES CANONS DE VUZA POUR
N=120, 144 PUIS 168 ET CONFIRMATION DE FUGLEDE
POUR DIVERSES NOUVELLES PERIODES.
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® LES ALGORITHMES DE MATOLCSI & KOLOUNTZAKIS
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CANONS DE VUZA

LES ALGORITHMES DE MATOLCSI & KOLOUNTZAKIS

Y MATOLCSI A DEVELOPPE DE NOUVELLES IDEES POUR
RECHERCHER TOUS LES CANONS DE VUZA AYANT
CERTAINS INVARIANTS POLYNOMIAUX DONNES.
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CANONS DE VUZA

LES ALGORITHMES DE MATOLCSI & KOLOUNTZAKIS

Y MATOLCSI A DEVELOPPE DE NOUVELLES IDEES POUR
RECHERCHER TOUS LES CANONS DE VUZA AYANT
CERTAINS INVARIANTS POLYNOMIAUX DONNES.

& MIHALIS A PROPOSE UNE CONSTRUCTION DE
L’ IRREGULARITE PAR DEPLIEMENT DANS DES DIMENSIONS
SUPERIEURES.
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2 UN ALGORITHME DE MIHALIS KOLOUNTZAKIS
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UN ALGORITHME DE MIHALIS KOLOUNTZAKIS

* Une idée simple: Zapc=Zax Zpx Zc.pourab c

copremiers.
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® UN ALGORITHME DE MIHALIS KOLOUNTZAKIS

* Une idée simple: Zapc=Zax Zpx Zc.pourab c

copremiers.

* Exa=3p,b=5q,c=2(p, qgrands, premiers)
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UN ALGORITHME DE MIHALIS KOLOUNTZAKIS

* Une idée simple: Zapc=Zax Zpx Zc.pourab c

copremiers.
* Exa=3p,b=5q,c=2(p, qgrands, premiers)

* Paver Z,x 7, avec p q rectangles 3x5

samedi 10 novembre 2012
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UN ALGORITHME DE MIHALIS KOLOUNTZAKIS

¥ Une idée simple: Zybc=Zax Zpx Zcpourab c

copremiers.
* Exa=3p,b=5q,c=2(p, qgrands, premiers)
* Paver Z,x 7, avec p q rectangles 3x5

* Bouger une ligne dans Z,x Z x{o}, une colonne dans
Z.x Zp x{1}: ca devient non périodique
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CANONS DE VUZA

UN ALGORITHME DE MIHALIS KOLOUNTZAKIS

¥ Une idée simple: Zybc=Zax Zpx Zcpourab c

copremiers.
* Exa=3p,b=5q,c=2(p, qgrands, premiers)
* Paver Z,x 7, avec p q rectangles 3x5

* Bouger une ligne dans Z,x Z x{o}, une colonne dans
Z.x Zp x{1}: ca devient non périodique

* Aplatir cela comme pavage de Z,p : c’est unVuza !
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CANONS GALOISIENS

® LE «PROBLEME DE JOHNSONVY»

® UN EXEMPLE D’ARGUMENT GALOISIEN
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CANONS GALOISIENS

® LE «PROBLEME DE JOHNSONVY»
® UN EXEMPLE D’ ARGUMENT GALOISIEN

® PREUVE DU «LEMME FONDAMENTAL» DE COVEN &
MEYEROWITZ
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CANONS GALOISIENS

® LE «PROBLEME DE JOHNSONVY»
® UN EXEMPLE D’ ARGUMENT GALOISIEN

® PREUVE DU «LEMME FONDAMENTAL» DE COVEN &
MEYEROWITZ

® LA GENERALISATION AUX «PERFECT SQUARE
TILINGS»

samedi 10 novembre 2012



CANONS GALOISIENS

® LE «<PROBLEME DE JOHNSONW»




CANONS GALOISIENS

® LE «xPROBLEME DE JOHNSOND»

S F N W s U,
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® LE «xPROBLEME DE JOHNSOND»

Mon premier «cas» : le probleme de Johnson

S F N W s U,

samedi 10 novembre 2012



CANONS GALOISIENS

® LE «xPROBLEME DE JOHNSOND»

Mon premier «cas» : le probleme de Johnson

{014} et ses augmentations (x2, x4...) pavent
avec une période multiple de 15. La raison ?
parce que F2[X]/(1+X+X*) = Fy; _ 15 q-
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Pourquoi les augmentations
d'ordre 3,6,9 doivent-elles étre
TOUTES présentes — ou aucune ?
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Pourquoi les augmentations  On remplace toutes ces notes
d'ordre 3,6,9 doivent-elles étre par des polynémes |
TOUTES présentes — ou aucune ?
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Pourquoi les augmentations
d'ordre 3,6,9 doivent-elles étre
TOUTES présentes — ou aucune ?

On remplace toutes ces notes
par des polynomes !

Indication 1: on note
(D3(X)=1+X+X2
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CANONS GALOISIENS

® UN EXEMPLE SIMPLE DPARGUMENT GALOISIEN

Pourquoi les augmentations  On remplace toutes ces notes

d'ordre 3,6,9 doivent-elles étre par des polyndmes |
TOUTES présentes — ou aucune ?

Indication 1: on note Indication 2:
D5(X)=1+X+X? ®4(j*)=0 sauf si 3]|k..
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S| LE MOTIF A REALISE UN CANON RYTHMIQUE
(AVEC LE MOTIF DUAL B)
ALORS IL EN EST DE MEME DE P A,
L’AUGMENTATION DE A PAR LE FACTEUR P
(PREMIER AVEC LA PERIODE)
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S| LE MOTIF A REALISE UN CANON RYTHMIQUE
(AVEC LE MOTIF DUAL B)
ALORS IL EN EST DE MEME DE P A,
L’AUGMENTATION DE A PAR LE FACTEUR P
(PREMIER AVEC LA PERIODE)

A(X) B(X) = 1+X+X?+...XNT (MOD XN-1)
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S| LE MOTIF A REALISE UN CANON RYTHMIQUE
(AVEC LE MOTIF DUAL B)
ALORS IL EN EST DE MEME DE P A,
L’AUGMENTATION DE A PAR LE FACTEUR P
(PREMIER AVEC LA PERIODE)

A(X) B(X) = 1+X+X?+...XNT (MOD XN-1)
—
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® «LEMME FONDAMENTAL» DE COVEN - MEYEROWITZ

S| LE MOTIF A REALISE UN CANON RYTHMIQUE
(AVEC LE MOTIF DUAL B)
ALORS IL EN EST DE MEME DE P A,
L’AUGMENTATION DE A PAR LE FACTEUR P
(PREMIER AVEC LA PERIODE)

A(X) B(X) = 1+X+X?+...XNT (MOD XN-1)
—
A(XP) B(X) = 1+X+X?+...XN1 (MmOD XN-1)
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# SUITES DE SKOLEM ET LANGFORD:
MEME CHOSE MAIS AVEC DES RATIOS CONSECU
SEULEMENT 2 NOTES.

S ET
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SUITES DE SKOLEM ET LANGFORD:
MEME CHOSE MAIS AVEC DES RATIOS CONSECU%S ET
SEULEMENT 2 NOTES.

NOUVEAUX EFFORTS DE DAVALAN
GENERALISATIONS, LISTES EXHAUSTIVES, NOUVEAUX
ALGORITHMES, REPRESENTATIONS EN POLYNOMES OU
EN GRAPHES... ET MEME NOUVELLES TECHNIQUES
POUR CANONS RYTHMIQUES!
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SUITES DE SKOLEM ET LANGFORD:
MEME CHOSE MAIS AVEC DES RATIOS CONSECU%S ET
SEULEMENT 2 NOTES.

NOUVEAUX EFFORTS DE DAVALAN
GENERALISATIONS, LISTES EXHAUSTIVES, NOUVEAUX
ALGORITHMES, REPRESENTATIONS EN POLYNOMES OU
EN GRAPHES... ET MEME NOUVELLES TECHNIQUES
POUR CANONS RYTHMIQUES!

UN CANON PARFAIT DE TYPE S

MAIS INFINI...
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LES PROBLEMATIQUES MUSICALES OUVRENT DES
HORIZONS SCIENTIFIQUES DIFFICILEMENT
ABORDABLES AUTREMENT

LE RYTHME, SI SIMPLIFIE QU’IL PARAISSE PAR
RAPPORT AU TISSU MUSICAL, A UNE DENSITE

D’ INFORMATION SUFFISANTE POUR FAIRE APPEL A
TOUTES NOS CAPACITES COGNITIVES
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CONCLUSION 7?

LES PROBLEMATIQUES MUSICALES OUVRENT DES
HORIZONS SCIENTIFIQUES DIFFICILEMENT
ABORDABLES AUTREMENT

LE RYTHME, SI SIMPLIFIE QU’IL PARAISSE PAR
RAPPORT AU TISSU MUSICAL, A UNE DENSITE

D’ INFORMATION SUFFISANTE POUR FAIRE APPEL A
TOUTES NOS CAPACITES COGNITIVES

... ET AU DELA
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