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ENTRE LES SOUSSIGNES:

L'institut de recherche et coordination acoustique/ musique (Ircam)
Association à but non lucratif reconnue d'utilité publique
Ayant son siège : 1 place lgor Stravins§ 75004 paris - N" SIRET: 30932061200018
Représenté par son Directeur Monsieur Frank MADLENER,

Ci-après dénommé par « Ircam»
ET

HyVibe

Société Anonyme
Ayant son siège social : 51 rue de Maubeuge 75009 parie, N. SIRET 82860168200010
Représenté par son Président-Directeur Général Adrien Mamou-Mani

Ci-après dénommé par « HyVibe»

ET

Le centre National de la Recherche scientifique (GNRS), établissement public à caractère
scientifique et technologique, dont le siège est 3 rue Michel Ange 75016 paris, représenté par
son président directeur général, Monsieur Antoine pETIT, lequel a délégué sa signature pour la
présente convention à Madame véronique DEBIsscHop, déléguée régionale de la délégation
Paris centre, 16 rue Pierre et Marie curie, 75005 Paris, le GNRS agissant au nom et pour le
compte du centre d'analyse et de mathématique sociales (cAMS), UMR gssT cNRs-EHESS dirigé
par Monsieur.f ean-Pierre Nadal

Ci-après dénommé par « CNRS»

ci-après individuellement désignée par la « PARTIE » et collectivement par les « pARTIES ».

IL EST TOUT D'ABORD EXPOSE CE QUI SUIT :

Les PARTIES disposent chacune d'une expérience et de compétences avérées et susceptibles
d'être utilisées dans le domaine des technologies musicales.

Compte tenu de leur complémentarité dans ce domaine, les pARTIES ont élaboré le proiet
MERCI (ci-après désigné le « PRO)ET ») afin de répondre à l'appel d'offres Appel à projets

Générique 2019,lancé par l'Agence Nationale de la Recherche (ANR). L'obiectif du pROfET est
de travailler sur les dynamiques créatives de l'interaction improvisée.

5

Projet MERCI



Le PRoJET ayant été retenu par I'ANR, les PARTIES qui ont individuellement conclu une

convention d'aide avec l'ANR ou reçu d'elle une notification d'aide, entendent désormais, dans

le présent ACCORD, fixer les modalités relatives à l'exécution du PROIET, ainsi que leurs droits

et obligations respectifs en résultant.

IL EST CONVENU CE QUI SUIT:

I l'li.
Dans le présent ACCORD les termes suivants, employés en lettres maiuscules, tant au singulier

qu'au pluriel, auront les significations respectives suivantes :

1,1 ACCORD

L'ensemble constitué par Ie présent ACCORD et ses annexes, ainsi que ses éventuels avenants.

I.2 BREVETS NOUVEAUX

Toute demande de brevet et brevet en découlant, portant sur des RESULTATS.

1.3 COMITE

Instance de pilotage constituée conformément à l'article 5.2 ci'après.

1.4 CONNAISSANCES PROPRES

Toutes les informations et connaissances techniques et/ou scientifiques, notamment le savoir-

faire, les secrets de fabrique, les secrets commerciaux, les données, les bases de données,

logiciels, les dossiers, les plans, Ies schémas, les dessins, les formules, et/ou tout autre type

d'informations, sous quelque forme qu'elles soient, brevetables ou non, et/ou brevetées ou non,

et tous les droits de propriété intellectuelle en découlant, nécessaires à l'exécution du PROfET,

appartenant à une PARTIE ou détenue par elle avant Ia DATE D'EFFET de I'ACCORD ou

indépendamment de Ia réalisation du PRO|ET et sur lesquels elle détient des droits d'utilisation.

Les CONNAISSANCES PROPRES des PARTIES sont listées à l'Annexe 2.

Chaque PARTIE pourra seule demander à faire évoluer la Iiste de ses CONNAISSANCES PROPRES

en Annexe 2 pour lesquelles ladite PARTIE a le droit de concéder des licences et/ou des droits

développés ou acquis parallèlement ou en dehors du PRolET, selon la procédure du coMITE

précisée à l'article 5.2.2 ci-après.

1.5 COORDONNATEUR

Le COORDONNATEUR du PROIET tel que défini à l'article 5.1 ciaprès.

1.6 DATE D'EFFET

La DATE D'EFFET de I'ACCORD est fixée a posteriori au 15 fanvier 2020 sous réserve de la

signature de l'ACCORD par les PARTIES.

1.7 TNFORMATIONS CONFIDENTIELLES

Toutes les informations et/ou toutes les données sous quelque forme et de quelque nature

qu'elles soient - incluant notamment tous documents écrits ou imprimés, tous échantillons,
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modèles et/ou connaissances brevetables ou non, brevetées ou non, communiquées par une
PARTIE à une ou plusieurs autres PARTIE(s) au titre de l'ACCoRD, pour lesquelles la pARTIE qui
communique ces informations a indiqué de manière non équivoque leur caractère confidentiel,
ou dans le cas d'une communication orale, visuelle ou sur un support non marquable, a fait
connaître oralement leur caractère confidentiel au moment de la communication et a confirmé
par écrit ce caractère dans un délai de trente (30) iours calendaires.

Les PARTIES reconnaissent que les RESULTATS et les CONNAISSANCES pRopRES des aurres
PARTIES constituent des INFORMATIONS CONFIDENTIELLES.

1.8 LOGTCTEL LrBRE / LOGTCTEL OpEN SOURCE

Logiciel sous LICENCE LIBRE ou sous LICENCE OpEN SOURCE.

1.8.1 LICENCE LIBRE

Toute licence conforme aux critères définis par la Free Software Foundation
Ihttp : //www.fsf.org).

1.8.2 LICENCE OPEN SOURCE

Toute licence conforme aux principes définis par l'open source Initiative
(http://www.opensource.org).

1.9 PART DU PRO]ET

Part des travaux mise à la charge d'une PARTIE, telle que définie à l,Annexe 1 à I,ACCORD.

1.10 PARTIES COPROPRIETAIRES

PARTIES copropriétaires de RESULTATS coMMUNS, relles que définies à I'Arricle 7.3 ci-après.

1.11 PRO'ET

PROJET de recherche intitulé MERCI : Réalité Musicale Mixte avec Instruments Créatifs, tel que
décrit dans la convention de subvenüon ANR faisant l'objet de l'ACCoRD et décrit à l'Annexe 1.

1.].2 RESULTATS

Toutes les informations et connaissances techniques et/ou scientifiques issues de l'exécution du
PRofET, notamment le savoir-faire, les secrets de fabrique, les secrets commerciaux, les
données, les bases de données, les logiciels, les dossiers, les plans, les schémas, les dessins, les
formules, et/ou tout autre type d'informations, sous quelque forme qu'elles soieng brevetables
ou non et/ou brevetés ou non, et tous les droits de propriété intellectuelle en découlant, générés
par une ou plusieurs PARTIES, ou leurs sous-traitants.

1.13 RESULTATS COMMUNS

Tous RESULTATS développés au titre du PRoIET coniointement par des personnels d'au moins
deux PARTIES et dont les caractéristiques sont telles qu'il n'est pas possible de séparer la
contribution intellectuelle de chacune desdites PARTIES pour la demande ou l'obtention d'un
droit de propriété intellectuelle.

1.14 RESULTATS PROPRES

RESULTATS obtenus par une PARTIE seule, sans le concours d'une autre pARTIE, c'est-à-dire
sans la participation en termes d'activité inventive ou intellectuelle lors de l'exécution de sa
PART DU PROJET.
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L'ACCORD a pour ob,et :

- de définir les modalités d'exécution du PRofET et de la collaboration entre Ies PARTIES ;

- de fixer les règles de dévolution des droits de propriété intellectuelle des RESULTATS ;

- de fixer les modalités et conditions générales d'accès aux CONNAISSANCES PROPRES et les

modalités et conditions générales d'utilisation et d'exploitation des RESULTATS.

Aucune stipulation de I'ACCORD ne pourra être interprétée comme constifuant entre les

PARTIES une entité juridique de quelque nature que ce soit, ni impliquant une quelconque

solidarité entre les PARTIES.

Les PARTIES déclarent que l'ACCORD ne peut en âucun cas être interprété ou considéré comme

constituant un acte de société, l'affectio societatis est formellement exclu.

Aucune PARTIE n',a le pouvoir d'engager les autres PARTIES ni de créer des obligations à la

charge des autres PARTIES, en dehors du cooRDoNNATEUR dans le seul cadre de la mission

qui lui est confiée et dans la limite des droits qui lui sont conférés ci-après.

4,1 REPARTITION DES PARTS DU PROJET

La répartition des PARTS DU PROJET entre les PARTIES et le calendrier de leur réalisation sont

définis en Annexe 1.

Chaque PARTIE est responsable de l'exécution de sa PART DU PROJET correspondant à I'annexe

technique détaillée remise à l'ANR.

4.2 EXECUTION DE SA PART DU PROJET

Chaque PARTIE s'engage à faire ses meilleurs efforts pour exécuter sa PART DU PROJET en

mettant en ceuvre tous les moyens nécessaires à cette exécution.

Chaque PARTIE est tenue de faire part aux autres PARTIES de toutes les difficultés rencontrées

dans I'exécution de sa PART DU PROfET qui sont susceptibles de compromettre les objectifs du

PROJET. Cette information doit être adressée au COORDONNATEUR dans les meilleurs délais.

4.3 PRESENCE DE PERSONNELS DE L'UNE DES PARTIES DANS LES LOCAUX D,UNE

AUTRE PARTIE

La présence de personnels de I'une des PARTIES dans les locaux d'une autre PARTIE, pour les

besoins d'exécution du PROfET, obéira aux conditions suivantes :

- la présence de personnels devra faire l'objet d'un accord préalable écrit de Ia PARTIE

accueillante, étant entendu que cet accord ne sera donné qu'en fonction des dates de

disponibilité existant sur le site d'accueil et que tous les frais afférents à ce déplacement

seront à la charge de la PARTIE qui emploie ces personnels, sauf convention expresse

contraire;
- Iesdits personnels devront respecter le règlement intérieur ainsi que toutes les règles

générales ou particulières d'hygiène et de sécurité en vigueur sur leur lieu d'accueil qui leur

seront communiquées par la PARTIE accueillante.
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En tout état de cause, les personnels accueillis demeureront sous l,autorité hiérarchique et
disciplinaire de leur employeur qui reste égâlement responsable en matière d,assurances et de
couverture sociale.

. I.

5.1 COORDONNATEUR

5.1.1 Désignation du COORDONNATEUR
D'un commun accord entre les pARTIES, l'lrcam est désigné cooRDoNNATEUR du pRoJET ci-
après dénommé « COORDONNATEUR ».

5.1.2 Rôle du COORDONNATEUR

Le COORDONNATEUR est notamment chargé :

- d'être I'intermédiaire entre les PARTIES er I'ANR et entre les pARTIES er le coMITE ;- de diffuser aux PARTIES, dans un délai raisonnable pour le bon déroulement du pRolET,
toutes correspondances d'intérêt commun en provenance de I,ANR ou toutes
correspondances à destination de I'ANR ayant notamment pour objet de lui faire part de
toute difficulté rencontrée dans la réalisation du pROfET;

- de rassembler et transmettre à I'ANR, seron l'échéancier défini par I'ANR, un rapport sur
l'état d'avancement du PRoJET sur le plan scientifique, ainsi que, Ie cas échéant, un rapport
de fin de recherche au terme du PROfET ;

- d'établir, diffuser et mettre à jour le calendrier général du pRofET et d,en contrôler son
exécution;

- en cas de difficulté et/ou de divergence entre les PARTIES, notamment celles visées à l,article
12, de collecter les propositions de solution émanant de chacune des pARTIES, d,en assurer
la diffusion entre elles, d'en élaborer éventuellement la synthèse et de veiller à la mise en
æuvre de la solution retenue par Ie coMITE. Le cas échéant, le cooRDoNNATEUR en
informera l'ANR.

5.1.3 Obligations des PARTIES à l'égard du COORDONNATEUR
Chaque PARTIE a les obligations suivantes :

- fournir au COORDONNATEUR les éléments de réponse relatifs aux demandes éventuelles de
l'ANR dans les délais impartis par l'ANR ;

- porter à la connaissance du cooRDoNNATEUR l'état d'avancement de sa PART DU pRolET,
selon une périodicité à définir d'un commun accord au sein du COMITE ;

- transmetrre au cooRDoNNATEUR ses demandes d'aiouts aux Annexes concernées dans un
délai raisonnable et compatible avec les exigences de I,ANR ;

- prévenir sans délai le cooRDoNNATEUR de toute difficulté susceptible de compromettre
I'exécution normale du PROJET ;

- transmettre au cooRDoNNATEUR, à sa demande,les éléments nécessaires à I'établissement
des rapports techniques périodiques et le cas échéant du rapport de fin de recherche
destinés à l'ANR trente (30) iours calendaires avant la remise du rapport concerné à l'ANR.

5.2 LE COMITE

5.2.1 Composition du COMITE

Pour favoriser le bon déroulement du PRoJET, il est créé un coMITE, composé d'un représentant
de chacune des PARTIES.

La liste de ces représentants est iointe en Annexe 3.
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Le C0MITE est présidé par le représentant du CO0RDONNATEUR'

En tant que de besoin, ces représentants pourront se faire assister de tout spécialiste de leur

choix, moyennant information préalable aux autres PARTIES et sous réserve que ce spécialiste,

s'il n'appartient pas au personnel des PARTIES, souscrive un engagement de confidentialité

conforme aux stipulations de I'article 9.1 ci-après, préalablement à sa participation au COMITE.

Une PARTIE peut s'opposer à la présence d'un spécialiste n'appartenant pas au personnel d'une

autre PARTIE s',il y a un conflit d'intérêt entre les activités de la PARTIE qui s'oppose et celles

dudit spécialiste ou de son employeur.

Les spécialistes susvisés n'interviendront qu'à titre consultatif durant les réunions du COMITE'

5.2.2 Missions du COMITE

Le COMITE suit I'exécution de I'ACCORD, et notamment I'avancement du PROfET' Il veille au

respect des échéances prévues dans l'Annexe 1 e! en cas de besoin, décide, sur proposition du

cooRDoNNATEUR ou d'une des PARTIES, des solutions en cas de problème d'exécution. Il

décide éventuellement de toute modification relative à l'estimation financière et/ou au

calendrier, sous réserve de I'approbation de l'ANR.

Le COMITE décide, le cas échéant et sous réserve de l'approbation de I'ANR, de l'exclusion d'une

PARTIE défaillante ou de l'inrégration d'une nouvelle PARTIE pour la réalisation du PROIET.

Le COMITE constitue également une instance privilégiée pour la communication entre les

PARTIES de toutes informations, qu'elles soient de nature technique, scientifique, industrielle,

commerciale ou autre, liées au PROfET

A ce titre, le COMITE assure notamment Ie suivi des éléments livrables et entérine les demandes

d'évolution de l'Annexe 2.

Le COMITE autorise les modifications apportées à l'Annexe 4.

Le COMITE est aussi l'organe de concertation entre les PARTIES en cas de difficulté ou de litige.

5.2.3 Décisions du C0MITE

Toutes les décisions du coMITE sont prises à l'unanimité de ses membres présents ou

représentés.

chacune des PARTIES dispose d'une seule voix de même valeur. Dans I'hypothèse visée à I',article

5.2.2 alinéa 2 et à l'article 12 ci-après, Ia PARTIE défaillante ou souhaitant se retirer ne prend

pas part au vote et la décision intervient à l'unanimité de tous les autres membres'

chaque fois que I'unanimité ne sera pas atteinte, le coMITE réexaminera le(s) point(s) de

désaccord dans un délai maximal d'un (1) mois. En cas de désaccord persistant au sein du

coMITE, la question sera soumise aux représentants des PARTIES signataires de l'AccoRD.

Le COMITE se réunira au moins tous les douze (12) mois pendant Ia durée du PRolET, sur

convocation du COORDONNATEUR ou à la demande expresse de l'une des PARTIES'

La convocation (par courriel ou courrier) aux réunions du COMITE doit intervenir dans un délai

minimal de quinze (15) jours calendaires avant la date de réunion. La convocation mentionnera

le nom des participants à la réunion ainsi que l'ordre du jour ; tout point supplémentaire à I'ordre

du jour devra être adressé au COORDONNATEUR au moins sept [7) iours calendaires avant Ia

date de réunion pour lui permettre d'en informer toutes Ies PARTIES.

Le COMITE ne pourra valablement siéger que si les trois quarts (3/4J au moins de ses membres

sont présents ou représentés.

Les réunions du COMITE feront I'obiet de compte-rendus rédigés par Ie COORDONNATEUR et

transmis à chacune des PARTIES dans les quinze [15) jours calendaires suivants la date de la

réunion.
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Tout compte-rendu est considéré comme accepté par les PARTIES si, dans les quinze (15J jours
calendaires à compter de son envoi, aucune obrection ni revendication n'a été formulée par écrit
fcourriel ou courrier) par les PARTIES.

Chaque PARTIE recevra directement de I'ANR l'aide correspondant à sa PART DU PROJET,
conformément aux stipulations de sa convention d'aide ou décision d'aide particulière signée ou
notifiée avec/par l'ANR.

chaque PARTIE supportera individuellement le complément de financement nécessaire à
I'exécution de sa PART DU PROfET.

Les montants prévisionnels des subventions attribuées aux pARTIES et des compléments de
financement qu'elles supportent aux fins d'exécution du PRoJET sont mentionnés en Annexe 5.
L'ACCORD n'implique aucun flux financier entre les PARTIES.

7.1 CONNAISSANCES PROPRES

A l'exception des stipulations ci-après, l'ACCORD n'emporte aucune cession ou licence des droits
de la PARTIE détentrice sur ses CONNAISSANCES PROPRES.

sous réserve des stipulations de l'article I ci-après, rien dans le présent ACCoRD n'interdit à la
PARTIE détentrice d'utiliser de quelque manière que ce soit ses CONNAISSANCES PROPRES
pour elle-même ou avec tout tiers de son choix.

7,2 RESULTATS PROPRES

Les RESULTATS PROPRES sont la propriété de Ia PARTIE qui Ies a générés.
Les éventuels BREVETS NOUVEAUX et les autres titres de propriété intellectuelle sur lesdits
RESULTATS seront déposés à ses seuls frais, à son seul nom et à sa seule initiative.

7,3 RESULTATS COMMUNS

Les PARTIES ayant généré des RESULTATS COMMUNS en sont par principe copropriétaires.
Toutefois, les PARTIES à l'origine d'un RESULTAT COMMUN pourront se concerter afin d'en
attribuer la propriété à l'une ou plusieurs d'entre elles.

Les PARTIES COPROPRIETAIRES signeront, par acte séparé et avant toute exploitation, un
accord définissant la répartition des quotes-parts définies à hauteur de leur contribution ainsi
que les droits et obligations s'y rapportant et reprenant pour ce qui concerne les RESULTATS
COMMUNS brevetables et/ou les droits d'auteur les principes exposés c!dessous.

7.3.1 RESULTATS COMMUNS brevetables
7.3.1.1 Gestion et procédure

Les PARTIES COPROPRIETAIRES des RESULTATS COMMUNS décideront si ces derniers doivent
faire l'objet de demandes de brevet déposées à leurs noms conioints, et désigneront parmi elles
celle qui sera chargée d'effectuer les formalités de dépôt et de maintien en vigueur. Elles
pourront aussi décider de désigner un tiers pour effectuer ces formalités.
Chaque PARTIE fera son affaire de la rémunération de ses inventeurs.
Les frais de dépô! d'obtention et de maintien en vigueur des BREVETS NOUVEAUX en

copropriété seront supportés par les PARTIES COPROPRIETAIRES en fonction des quotes-parts.
7.3.1.2 Renonciation
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si l,une des PARTIES COPROPRIETAIRES de RESULTATS COMMUNS renonce à déposer ou, après

avoir été partie à des dépôts de BREVETS NOUVEAUX renonce à poursuivre une procédure de

délivrance ou à maintenir en vigueur un ou plusieurs BREVETS NOUVEAUX dans un ou plusieurs

pays, elle devra en informer les autres PARTIES COPROPRIETAIRES en temps opportun pour

que celles-ci déposent en leurs seuls noms et poursuivent Ia procédure de délivrance ou le

maintien en vigueur à leurs seuls frais et profits. La PARTIE qui s'est désistée s'engage à signer

ou à faire signer toutes pièces nécessaires pour permettre aux autres PARTIES de devenir seuls

copropriétaires du ou des BREVETS NOUVEAUX dans le ou les pays concernés'

une pARTIE COPROPRIETAIRE sera réputée avoir renoncé au dépôt, à Ia poursuite de la

procédure de délivrance ou au maintien en vigueur d'un BREVET NOUVEAU, soixante (60) jours

calendaires après Ia réception d'une lettre recommandée avec accusé de réception adressée par

la ou les autres PARTIEIS) COPROPRIETATRE(S) Iui demandant de faire connaître sa décision

sur ce point.

Dans le cas où une PARTIE COPROPRIETAIRE renoncerait dans certains pays à la poursuite de

Ia procédure et/ou au maintien en vigueur d'un BREVET NOUVEAU, elle resterait engagée au

titre du règlement de copropriété pour les autres BREVETS NOUVEAUX bénéficiant de la même

date de priorité.
Les aurres PARTIES COPROPRIETAIRES s',engagent à ne pas lui opposer leurs droits dans les

pays auxquels elle a renoncé, sous réserve qu'elle s'acquitte des compensations financières

relatives à l'exploitation telles que prévues audit règlement de copropriété.

Le principe d'une éventuelle compensation financière au titre de l'exploitation de RESULTATS

CoMMUNS versée par les PARTIES COPROPRIETAIRES du ou des BREVETS NOUVEAUX aux

PARTIES qui renonceraient à participer aux dépôts de BREVETS NOUVEAUX fera l'obiet d'un

accord au cas par cas entre ces PARTIES.

7.3.1.3 Cession

Chaque PARTIE COPROPRIETAIRE a le droit de céder sa quote-part de copropriété sur les

BREVETS NOUVEAUX.

Toutefois, en cas de cession proietée par une PARTIE COPROPRIETAIRE, Ia ou les autres

PARTIES COPROPRIETAIRES disposeront d'un droit de préemption dans les conditions qui

suivent.
Le cédant devra notifier son proiet par lettre recommandée avec avis de réception aux autres
pARTIES COPROPRIETAIRES en indiquant, dans sa notification, sous réserve de ses éventuelles

obligations de confidentialité, les conditions, notamment financières, de I'opération proietée,

ainsi que l'identité du cessionnaire envisagé et, si Ie cessionnaire est une personne morale, de la

ou des personnes en détenant le contrôle ultime.

chaque PARTIE COPROPRIETAIRE disposera alors d'un délai de soixante (60) iours calendaires

à compter de la réception de ladite notification, pour faire connaître à la PARTIE cédante, par

lettre recommandée avec avis de réception, si elle entend ou non user de ce droit de préemption.

A défaut de réponse dans ce délai, une PARTIE sera réputée avoir renoncé à l'exercice de son

droit de préemption.

En cas d'exercice du droit de préemption par la PARTIE non cédante,la transaction sera réalisée

aux conditions initialement notifiées par le cédant, comme indiqué ci-dessus.

Tout cédant s'oblige à inclure dans tout contrat de cession le détail des droits et obligations

attachés aux BREVETS NOWEAUX.

7.3.1.4 Défense des BREVETS NOUVEAUX
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Au cas où l'une des PARTIES COPROPRIETAIRES suspecterait la contrefaçon d'un BREVET
NouvEAU, les PARTIES CoPR0PRIETAIRES se consulteront sur I'opportunité d'entamer
ensemble une action en contrefaçon.
Dans le cas où un accord ne pourrait être obtenu entre les PARTIES copRopRIETAIRES dans un
délai de soixante (60) lours calendaires à compter de la notification par l'une des pARTIES

coPRoPRIETAIRES aux autres PARTIES coPRoPRIETAIRES des actes de conrrefaçon présumés
d'un tiers, chacune des PARTIES coPRopRIETAIRES pourra exercer, sous sa propre
responsabilité, à ses frais et à son entier profit, toute action qu'elle !ugera utile.
Les PARTIES C0PR0PRIETAIRES ayant participé à de telles actions ne seront redevables
d'aucune garantie à l'égard des autres PARTIES copRopRIETAIRES quant aux conséquences
dommageables de telles actions et notamment en cas d'annulation de tout ou partie des
BREVETS NOUVEAUX.

7.3.2 RESULTATS COMMUNS relevant du droit d'auteur hors logiciels
Un règlement de copropriété entre les indivisaires définira les droits détenus par les pARTIES

CoPR0PRIETAIRES concernées notamment au regard de la spécificiré des RESULTATS
coMMUNS obtenus et des conditions d'accès et d'utilisation qu'elles souhaitent se réserver.

8.1 CONNAISSANCES PROPRES

8.1.1 Aux fins d'exécution du PROfET
Pour la durée du PRofET, les PARTIES concèdent sans contrepartie financière un droit
d'utilisation de leurs CONNAISSANCES PROPRES aux autres PARTIES sur demande écrite de
celles-ci lorsqu'elles leur sont nécessaires pour exécuter leur PART DU PROJET.

8.1.2 Aux fins d'exploitation des RESULTATS
Pendant la durée du PROfET et 6 mois après son terme et sous réserve des droits des tiers et des
éventuelles restrictions figurant à l'Annexe 2, chaque pARTIE s'engage à concéder aux autres
PARTIES, par acte séparé et sur demande écrite, une licence sur ses coNNAISsANCES pRoPRES

lorsqu'elles sont nécessaires à l'exploitation, par la PARTIE qui en fait la demande, de ses
RESULTATS ou des RESULTATS sur lesquels elle a obrenu des droits d,exploitation.
La PARTIE détentrice s'engage à concéder lesdites licences à des conditions commerciales
normales pour le secteur d'application considéré.
Ces droits seront non exclusifs, non cessibles et sans droit de sous licence saufaccord préalable
et écrit de la PARTIE détentrice.

8.2 RESULTATS

8.2.1 Utilisation - Exploiration de ses RESULTATS PROPRES par une pARTIE

Chaque PARTIE est libre d'exploiter ses RESULTATS PROPRES sous réserve des droits des autres
PARTIES prévus à l'article 8.2.3 ci-après.

8.2.2 Utilisation - Exploitation des RESULTATS COMMUNS par les pARTIES

COPROPRIETAIRES

Les PARTIES C0PR0PRIETAIRES disposent d'un droit d'exploitation industrielle et/ou
commerciale, directe et indirecte des RESULTATS COMMUNS.
En cas d'exploitation effective par une PARTIE, celle-ci donnera lieu à une compensation
financière, forfaitaire ou proportionnelle, qui sera équitable eu égard aux contributions
respectives des PARTIES COPROPRIETAIRES.
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pour les RESULTATS COMMUNS consistant en des logiciels, l'accord des autres PARTIES

COPROPRIETAIRES est nécessaire en cas de diffusion des codes sources.

8.2.3 Utilisation - Exploitation de RESULTATS par les PARTIES non détentrices autres

que les PARTIES COPROPRIETAIRES

Saufaccord entre les PARTIES concernées, les droits prévus au présent article 8.2.3 seront non

exclusifs, non cessibles et sans droit de sous Iicence'

8.2.3.1 Aux fins d'exécution du PROfET

Pour Ia durée du PROfET, les PARTIES concèdent un droit d'utilisation de leurs RESULTATS aux

autres PARTIES sur demande écrite de celles-ci lorsqu'ils Ieur sont nécessaires pour exécuter

leur PART DU PROIET. Cette concession se fait sans contrepartie financière'

8.2.3.2 Aux fins d'exploitation des RESULTATS

chaque PARTIE s',engage à concéder aux autres PARTIES, une licence sur ses RESULTATS

lorsqu,ils sont nécessaires à l'exploitation, par la PARTIE qui en fait la demande, de ses

RESULTATS.

A cette fin, pendant la durée du PROJET et 6 mois après son terme, chaque PARTIE détentrice

s'engage sur demande écrite à concéder par acte séparé aux autres PARTIES une licence à des

conditions justes et raisonnables.

8.2.3.3 A des fins de recherche interne

Les PARTIES concèdent un droit d'utilisation de leurs RESULTATS aux autres PARTIES à des fins

de recherche interne, de production artistique ou d'enseignement exclusivement.

Cette demande devra être faite par acte séparé et sur demande écrite pendant Ia durée du proiet

ou 6 mois après son terme.

Cette concession se fait sans contrepartie financière.

La PARTIE détentrice ne peut s'y opposer, sauf intérêts légitimes.

8.3 LOGICIEL OPEN SOURCE

Afin de permettre aux PARTIES de déterminer les effets de la LICENCE OPEN SOURCE sur

l'utilisation à des fins d'exploitation des RESULTATS et de faire part de leur éventuel accord

quant à l,utilisation d'un L0GICIEL LIBRE / LOGICIEL OPEN SOURCE, la PARTIE qui souhaite

l'utiliser, dans le cadre du PRolET, devra fournir aux autres PARTIES toutes les informations

nécessaires relatives à Ia LICENCE LIBRE / LICENCE OPEN SOURCE qui leur est applicable.

9.1 CONFIDENTIALITE

9.1.1 Chacune des PARTIES, pour autant qu'elle soit autorisée à le faire, transmettra aux autres

PARTIES ses seules INFORMATI0NS CONFIDENTIELLES qu'elle juge nécessaires à la réalisation

du PROfET.

Aucune stipulation de l'ACCORD ne peut être interprétée comme obligeant I'une des PARTIES à

communiquer ses INFORMATIONS CONFIDENTIELLES à une autre PARTIE.

9.1.2 La PARTIE qui reçoit une INFORMATION CONFIDENTIELLE (ci-après désignée la « PARTIE

RECIPIENDAIRE ») d'une autre PARTIE [ci-après désignée la « PARTIE EMET-IRICE ») s'engage,

pendant la durée de I'ACCORD et pendant les cinq [5) ans qui suivent la fin de I'ACCORD, quelle
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qu'en soit la cause, à ce que les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES émanant de la pARTIE

EMETTRICE:
o soient protégées et gardées strictement confidentielles ;

. ne soient communiquées qu'aux seuls membres de son personnel, ou à ses sous-traitants
ayant à en connaître pour la réalisation du PROJET et sous réserve qu,ils soient tenus
d'obligations de confidentialité au moins aussi strictes que celles résultant des
présentes;

. ne soient utilisées par lesdites personnes visées au b) ci-dessus que dans Ie but défini
par l'ACCORD ;

o ne soient copiées, reproduites ou dupliquées totalement ou partiellement qu'aux fins de
réalisation du PROjET.

Toutes les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES et leurs reproductions, transmises par une
PARTIE à une autre PARTIE, resteront la propriété de la PARTIE EMETTRICE sous réserve des
droits des üers et devront être restituées à cette dernière ou détruites sur sa demande, à

l'exception d'une copie qui pourra être conservée à des seules fins d'archivage.
En tout état de cause, la PARTIE RECIPIENDAIRE reste responsable envers la pARTIE

EMETTRICE du respect par ses sous-traitants des obligations prévues au présent article 9.1.2.

9.1.3 La PARTIE RECIPIENDAIRE n'aura aucune obligation et ne sera soumise à aucune
restriction eu égard à toutes les INFoRMATIoNS coNFIDENTIELLES dont elle peut apporter la
preuve :

. qu'elles sont entrées dans le domaine public préalablement à leur divulgation ou après
celle-ci mais dans ce cas en l'absence de toute faute de la PARTIE RECIPIENDAIRE,

o qu'elles étaient licitement en sa possession avant de les avoir reçues de la PARTIE
EMETTRICE;

o qu'elles ont été reçues d'un tiers autorisé à les communiquer;
o que leur utilisation ou communication a été autorisée par écrit par la PARTIE

EMETTRICE;
o qu'elles ont été développées de manière indépendante et de bonne foi par des

personnels de la PARTIE RECIPIENDAIRE n'ayant pas eu accès à ces INFORMATIONS
CONFIDENTIELLES.

Dans le cas où la communication d'INFORMATIONS CONFIDENTIELLES esr imposée par
l'application d'une disposition légale ou réglementaire ou dans le cadre d'une procédure
judicaire, administrative ou arbitrale, cette communication doit être limitée au strict nécessaire.
La PARTIE RECIPIENDAIRE s'engage à informer immédiatement et préalablement à toute
communication la PARTIE EMETTRICE afin de permettre à cette dernière de prendre les
mesures appropriées à l'effet de préserver leur caractère confidentiel.

9.1.4 Sans préiudice des articles 7 et 8, il est expressément convenu entre les PARTIES que la
communication par les PARTIES entre elles d'INFORMATIONS CONFIDENTIELLES, au titre de
I'ACCORD, ne peut en aucun cas être interprétée comme conférant de manière expresse ou
implicite à la PARTIE RECIPIENDAIRE un droit quelconque, notamment de propriété
intellectuelle (sous forme d'une licence ou par tout autre moyen) sur les INFORMATIONS

CONFIDENTIELLES.
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9.2 PUBLICATIONS _ COMMUNICATIONS

9.2.1 Dans le respect des stipulations de l'article 9.1, tout projet de communication, notamment

par voie de publication, présentation sous quelque support ou forme que ce soit, relatif au

PROfET, aux RESULTATS COMMUNS ou intégrantles RESULTATS PROPRES des autres PARTIES,

par l'une ou I'autre des PARTIES, devra recevoir, pendant la durée de I'ACCORD et les deux (2)

ans qui suivent son expiration ou sa résiliation, I'accord préalable écrit des autres PARTIES.

ces autres PARTIES feront connaître leur décision dans un délai maximal de trente (30) iours

calendaires à compter de la date de notification de la demande, cette décision pouvant consister

- à accepter sans réserve le proiet de communication ; ou

- à demander que les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES leur appartenant soient

retirées du projet de communication ; ou

- à demander des modifications, en particulier si certaines informations contenues dans

le pro,et de communication sont de nature à porter préjudice à l'exploitation industrielle

et commerciale des CONNAISSANCES PROPRES etlou RESULTATS ; ou

- à demander que la communication soit différée si des causes réelles et sérieuses leur

paraissent l'exiger, en particulier si des informations contenues dans le projet de

publication ou de communication doivent faire l'objet d'une protection au titre de lâ

propriété industrielle.
Toutefois, aucune des PARTIES ne pourra refuser dans ce cas son accord à une publication ou

communication au-delà d'un délai de trois [3) mois suivant Ia première soumission du projet

concerné.

En l,absence de réponse d'une PARTIE à l',issue de ce délai de trente )ours [30] calendaires, son

accord sera réputé acquis.

A l'issue du délai des deux [2) ans, toute publication ou communication se fera dans le respect

des obligations de confidentialité stipulées à l'article 9.1 ci-avant'

Ces communications devront mentionner le concours apporté par chacune des PARTIES à la

réalisation du PROfET, ainsi que I'aide apportée par l'ANR.

9.2.2 Sous réserve du respect des stipulations de l'article 9.1 relatives à la confidentialité, les

termes de l'article 9.2.1 ne pourront faire obstacle :

- ni à I'obligation qui incombe à chacune des personnes participant au PROfET de produire

un rapport d'activité à ou aux organisme(s) dont elle relève;
- ni à la soutenance de thèse des chercheurs participant au PROIET organisée dans le

respect de la réglementation universitaire en vigueur. Cette soutenance pourra être

organisée à huis clos à chaque fois que cela est nécessaire;

- ni aux dépôts par une ou plusieurs PARTTES d'une demande de brevet découlant

uniquement de leurs RESULTATS ;
- ni à la publication ou communication par une PARTIE de ses RESULTATS PROPRES.

10.1 DISPOSITIONS GENERALES

Chaque Partie s'engage à exécuter sa part des Travaux conformément à l'obligation de moyens

qui lui incombe.
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10.2 RESPONSABILITE A L'EGARD DES TIERS

chacune des PARTIES reste responsable, dans les conditions du droit commun, des dommages
que son personnel pourrait causer aux tiers à I'occasion de l'exécution de I,ACCORD.

10.3 RESPONSABILITE ENTRE LES PARTIES

10.3.1 Dommages corporels
chacune des PARTIES prend en charge la couverture de son personnel conformément à la
législation applicable dans le domaine de la sécurité sociale, du régime des accidents du travail
et des maladies professionnelles dont il relève et procède aux formalités qui lui incombent.
chaque PARTIE est responsable, dans les conditions de droit commun, des dommages de toute
nature causés par son personnel au personnel de toute autre pARTIE.

10.3.2 Dommages aux biens
Chaque PARTIE est responsable, dans les conditions de droit commun, des dommages qu,elle
cause du fait ou à l'occasion de l'exécution de I'ACCORD aux biens mobiliers ou immobiliers
d'une autre PARTIE.

10.3.3 Dommages indirects
Les PARTIES renoncent mutuellement à se demander réparation des préjudices indirects (perte
de production, perte de chiffre d'affaires, manque à gagner, etc...) qui pourraient survenir dans
le cadre de I'ACCORD.

10.4 GARANTIES ET RESPONSABILITES DU FAIT DES CONNAISSANCES PROPRES,
RESULTATS ET AUTRES INFORMATIONS

Les PARTIES reconnaissent que les c0NNAISSANCES PROPRES, les RESULTATS et les autres
informations communiquées par l'une des PARTIES à une autre pARTIE dans le cadre de
l'exécution de l'ACCoRD sont communiquées en l'état, sans aucune garantie de quelque nature
qu'elle soit.

Ces CONNAISSANCES PROPRES, ces RESULTATS et ces autres informations sont utilisés par les
PARTIES dans le cadre de I'ACCORD à leurs seuls frais, risques et périls respectifs, et en
conséquence, aucune des PARTIES n'aura de recours contre une autre pARTIE, ni ses sous-
traitants éventuels, ni son personnel, à quelque titre que ce soit et pour quelque motif que ce
soit, en raison de I'usage de ces GONNAISSANCES PR0PRES, ces RESULTATS et ces autres
informations, y compris en cas de recours de tiers invoquant l'atteinte à ses droits de propriété
intellectuelle.

10.5 ASSURANCES

chaque PARTIE doit, en tant que de besoin et dans la mesure où cela est compatible avec ses
statuts, souscrire et maintenir en cours de validité les polices d'assurance nécessaires pour
garantir les éventuels dommages aux biens ou aux personnes qui pourraient survenir dans le
cadre de I'exécution de l'ACCORD.

La règle selon laquelle « l'Etat est son propre assureur » s'applique aux organismes publics. En
conséquence ceux-ci garantissent sur leurs budgets les dommages qu'ils pourraient causer à des
tiers du fait de leur activité.

l'ii,.l.i . i) ii.l i:i: lll: r. ri,, ,'1.:i

L'ACCORD entre en vigueur à la DATE D'EFFET.
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Il est conclu pour une durée de 48 mois.

Toute prolongation donnera Iieu à I'établissement d'un avenant signé des PARTIES.

Les stipulations des articles 7,8,9 et 10 demeureront en vigueur, pour Ia durée qui leur est

propre si une telle durée est précisée, nonobstant l'expiration ou la résiliaüon de l'ACCORD'

\li r'ii i,i. l.t ili iii,\il.Ûli i)l-.i ,i,i1 i.,\i'., 1 i) rr)'1. i',\il llÈ

12.1 Retrait d'une PARTIE

Une PARTIE qui souhaite se retirer du PROTET devra notifier sa décision dûment motivée au

COORDONNATEUR et à I'ANR dans les meilleurs délais.

ce dernier convoquera une réunion exceptionnelle du coMITE dans un délai de quinze (15)

jours calendaires en présence de Ia PARTIE souhaitant se retirer qui exposera à cette occasion

ses iustifications.
Les PARTIES identifieront les conséquences de ce retrait et statueront dans le respect des

stipulations de l'article 5.2 ci-avanL

L'exécution de sa PART DU PROTET pourrait, sur décision des autres PARTIES prise au sein du

COMITE, être assurée parles soins d'une autre des PARTIES ou d'un tiers désigné parle COMITE.

A l'issue de ce COMITE, conformément aux stipulations de l'article 5.1 ci-avant, le

COORDONNATEUR transmettra pour décision à l'ANR le compte rendu de la réunion.

12.2 Défaillance d'une PARTIE

Au cas où l'une des PARTIES manquerait aux obligations qui lui incombent et après une mise en

demeure du COORDONNATEUR restée sans effet pendant un délai d'un (1) mois, le COMITE se

réunira en présence de Ia PARTIE défaillante qui ne prendra pas part au vote.

Le COMITE pourra décider sous réserve de l'accord de l'ANR d'exclure la PARTIE défaillante du

PROJET. Dans ce cas, le COMITE décidera de la date d'effet de la résiliation de I'ACCORD à son

égard et de la nouvelle répartition de Ia PART DU PROfET de la PARTIE défaillante.

12.3 PARTIE en difficulte

Sous réserve des dispositions légales et réglementaires en vigueur, en cas de procédure de

sauvegarde, de redressement ou de Iiquidation iudiciaire d'une PARTtE, Ie COORDONNATEUR se

chargera:
o de mettre I'administrateur ou liquidateur iudiciaire en charge de ladite procédure, ou le

cas échéant le débiteur, en demeure de poursuivre ou résilier l'ACCORD ;

. d'avoir une réponse explicite de I'administrateur, du liquidateur judiciaire ou Ie cas

échéant du débiteur ; I'ACCORD sera résilié de plein droit à l'égard de la PARTIE

concernée dans le cas où ladite mise en demeure resterait plus d'un (1) mois sans

réponse;
e d'informer par écrit I'ANR de toutes les démarches précitées.

A l'issue de telles démarches, l'ANR, sur proposition des PARTIES, décidera de la poursuite du

PROJET.

18

Projet MERCI



L'exécution de la PART DU PROJET de la PARTIE exclue pourra être assurée par les soins d'une
autre PARTIE ou d'un tiers désigné par le COMITE.

1.2.4 Dans les cas prévus aux articles 72.L à t2.3,le COORDONNATEUR fera part à I,ANR de la
solution retenue par le coMITE. Dans le cas où le coMITE désigne un tiers pour remplacer la
PARTIE exclue ou qui se rerire, le COORDONNATEUR demandera son approbation à l,ANR.

12.5 Dans les cas prévus aux articles 12.1 à 12.3 et ls, Ia PARTIE exclue ou qui se retire s'engage
à communiquer aux autres PARTIES ou au tiers remplaçant, gratuitement et sans délai, tous les
dossiers et informations nécessaires à l'exécution de la pART DU pRo]ET concernée. En outre,
la PARTIE exclue ou qui se retire s'engage à ne pas opposer aux autres PARTIES ou au tiers
remplaçant ses droits de propriété intellectuelle, relatifs à ses CoNNAISSANCES pRopRES et
RESULTATS, pour la poursuite du PRofET et s'engage à négocier les termes d'une licence pour
l'exploitation de ses RESULTATS et/ou de ses GONNAISSANCES pRopRES, dans les conditions
de l'article I ci-avant.

Le retrait ou l'exclusion d'une PARTIE ne dispense pas ladite pARTIE de remplir les obligations
contractées jusqu'à la date d'effet de la résiliation et ne saurait en aucun cas être interprété
comme une renonciation des autres PARTIES à l'exercice de leurs droits et à d'éventuels
dommages et intérêts.
La PARTIE exclue ou qui se retire de I'ACC0RD perd le bénéfice des droits concédés ou qui
auraient pu lui être concédés, sur les cONNAISSANCES pRopRES et/ou les RESULTATS des
autres PARTIES au titre de l'article I ci-avant.
Les stipulations de I'article 8.2.2 ci-avant demeurent applicables à la pARTIE exclue ou qui se
retire.

12.6 La résiliation de l'AccoRD prendra effet de plein droit à la date de réception de la
notification de Ia décision du COMITE

12.7 Dans le cas de l'impossibilité de trouver une solution de remplacement (c'est-à-dire aucune
PARTIE ni aucun tiers n'est en mesure de se substituer à la pARTIE exclue ou qui se retire au
titre des articles 12.1 à 12.3 et 15), et dans la mesure où l'abandon de Ia pART DU pROJET en
question affecte la réalisation du PRoJET dans son ensemble, le coMITE proposera les modalités
d'arrêt du PROJET à I'ANR. Après décision de l'ANR, I'ACCORD prendra alors fin avec l,apurement
des comptes.

Aucune PARTIE ne sera responsable de Ia non-exécution totale ou partielle de ses obligations
due à un événement constitutifd'un cas de force maieure au sens de l'article 1148 du code civil
et de la .iurisprudence.
La PARTIE invoquant un événement constitutif d'un cas de force ma.ieure dewa en aviser le
COORDONNATEUR par écrit avec avis de réception dans les dix (10) iours calendaires suivant la
survenance de cet événement. Le COORDONNATEUR devra ensuite en informer I'ANR dans les
meilleurs délais.

Les délais d'exécution de la PART DU PROIET concernée pourront être prolongés pour une
période déterminée d'un commun accord entre les PARTIES et l'ANR.
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Les obligations suspendues seront exécutées à nouveau dès que les effets de l'événement de

force majeure auront cessé. Dans le cas où l'événement de force maieure perdurerait pendant

une période de plus de trois (3) mois, les PARTIES se réuniront au sein du coMITE afin de retenir

une solution pour permettre la réalisation du PROJET y compris par l'exclusion de la PARTIE qui

subit la force maieure.

Le COORDONNATEUR informera I'ANR de la solution retenue pour assurer la continuité du

PROIET.

,{RTI(,I,8 14 _ CORRESPONDANCE

Toute notification relative à l'exécution ou à I'lnærprétation du présent ACCORD sera

valablement faite aux coordonnées respectives des PARTIES indiquées ci-après. Toute

notification devra, pour être valablement opposée aux autres PARTIES, être faite par lettre

recommandée avec accusé de réception, par télécopie ou par courrier électronique avec accusé

de réception immédiatement confirmé par courrier simple dans ces deux derniers cas et sera

réputé valablement fait à compter de l'envoi par la PARTIE émettrice.

NomdelaPARTIE: Ircam
Adresse : M. Frank MADLENER 1 place lgor Stravins§ 75004 Paris France

Té1.: +33 (0) 144 78 48 05

Courriel: frankmadlener@ircam.fr

Nom dela PARTIE: HWIBE

Adresse: M. Adrien Mamou-Mani,51 rue de Maubeuge 75009 Paris

Tel : +33 (0) 6 09 12 57 62

Courriel : adrien @hyvibe.audio

Nom de la PARTIE: CNRS - Délégation Paris centre

Adresse : service Partenariat et valorisation (sPV) 16, rue Pierre et Marie curie 75 005 Paris

Tel: +33 (0)742349524
Courriel : §Et@dEZdgIs;fr

Toute communication relative à la gestion technique du PROJET devra être effectuée auprès

des personnes suivantes :

Nom: IRCAM

Adresse : Ircam l place lgor Straünsky 75004 Paris France

Té1. : +33 (0) 144 78 48 58

Courriel: gerard.assayag@ircam.fi

Nom: HWIBE
Adresse : HyVibe, 51 rue de Maubeuge 75009 Paris

Tel : +33 (0) 6 09 lZ 57 62

Courriel : adrien @hyvibe.audio

Nom:
Adresse :

Centre d'analyses et de mathématiques sociales (CAMS)

54 Boulevard Raspail
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TéI. :

Courriel :

06 75 09 56 80
marc.chemillier@ehess.fr

Chacune des PARTIES dewa informer les autres PARTIES, par écrit, d'un changement d'adresse
dans les meilleurs délais.

.\I]TICLE 15 _ INTI]tTlI Pi,,RS(INAE
ililAN GENI ENl- Dtr C0N1'ROLE

(,ESSION DE CONT'R;\T

Les PARTIES déclarent que l'ACCORD est conclu intuitu personae.
En conséquence, aucune PARTIE n'est autorisée à céder à un tiers tout ou partie de ses droits et
obligaüons sans l'accord préalable et écrit des autres PARTIES.

L'accord des autres PARTIES sera réputé acquis à l'issue d'un délai de quinze (lS) iours
calendaires saufsi l'une de ces PARTIES faisaitvaloir dans ce délai un intérêt légitime au COMITE

iusüfiant son opposition.
Toutefois, cette cession devra également recueillir l'accord de l'ANR.
En cas de changement de contrôle au sens des articles L 233-1 et L 233-3 du Code de commerce,
la PARTIE affectée s'engage à en informer sans délai le COORDONNATEUR et l,ANR.
Le COORDONNATEUR convoquera le COMITE à une réunion extraordinaire.
Le COMITE :

- pourra résilier I'ACCORD à l'égard de la PARTIE affectée, celle-ci ne prenant pas part au
vote ; ou

- devra résilier I'ACCORD à l'égard de la PARTIE affectée dans le cas où I,ANR imposerait
l'exclusion de cette dernière.

ARTICLE 16 _ DROIT APPLICABT,E - LITIGES
L'ACCORD est soumis au droit français.
En cas de difficulté sur I'interprétation, I'exécution ou la validité de l'ACcoRD, et sauf en cas
d'urgence iustifiant la saisine d'une juridiction compétente statuant en référé, les pARTIES

s'efforceront de résoudre leur différend à I'amiable par l'intermédiaire du coMITE, puis de leurs
autorités respectives.

Au cas où les PARTIES ne parviendraient pas à résoudre leur différend dans un délai de trois (3)
mois à compter de sa survenance, Ie litige sera porté par la pARTIE la plus diligente devant les
tribunaux français compétents.

;\IITICLE 17 _ STIPULATIONS DIVERSES

17.1 NULLITE

Dans I'hypothèse où une ou plusieurs des stipulations de l'ACCORD serait contraire à une loi ou
à un texte légalement applicable, cette loi ou ce texte prévaudraiÇ et les pARTIES feraient les
modifications nécessaires pour se conformer à cette loi ou à ce texte. Toutes les autres
stipulations de I'ACCORD resteraient en ügueur et les PARTIES feraient leurs meilleurs efforts
pour trouver une solution alternative acceptable dans l'esprit de l'ACCORD.

17.2 OMISSIONS
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Le faiÇ par l'une ou I'eutre des PARTIES d'omettre de se prévaloir d,une ou plusieurs stipulations
de l'ACCoRD, ne pourra en aucun cas impliquer renonciation par ladite pARTIE à s'en prévaloir
ultérieurement

17.3 MODIFICATION

L?ccoRD annule et remplace toute convention antérieure, écrite ou orale, entre les PARTIES
sur le même oblet et il constitue I'accord entier entre les PARTIES sur cet obieL sauf stipulation
contraire de I ACcoRD, aucune addition ou modification aux termes de I,ACCoRD n,aura d'effet
à l'égard des PARTIES à moins d'être faite par avenant écrit aux présentes, et signé par leurs
représentânts respectifs dûment habilités

17.4 LISTE DES ANNEXES

sont annexés à I'ACCoRD pour en faire partie intégrantg les documents suivants :. Annexe 1: Description technique du pROIET;

. Annexe 2 : Liste des coNNAlssANcES pRopRES des pARTlEs nécessaires à l,exécution
du PRofET ;

o Annexe 3 : Composition du COMITE ;

Fait en 3 exemplaires, dont un pour chacune des pARTIES

Pour l'lrcam,
Faità ,le
Nom: Frank MADLENER
Fonction : Directeur

AM - tense PomP

Pour HyVibe,

Fait à Paris, le 26/77/2027
Nom : Adrien Mamou-Mani
Fonction :

Président-Directeur Général

Tsoog Paris FR

Pour LE CNRS

Fait à, Ie

Nom : Véronique
DEBISSCHOP

Fonction : Déléguée

régionale

s:b^{^ft 2^ ïf zzL's
1, place lgor Straviil

F 75004 PARIS
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Pour LE CNRS

Fait à, le
Nom : Véronique DEBISSCHOP

Fonction : Déléguée régionale

Iaio*rnÉfrno

Pour la déléguée ragooale J' 'e circêtttdt@li

PaiÿCê'1i1 et Pâr dâ'g'ilct'
UadioinE de lâ délé9uée reghnals
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Annexe 1 - Description technique du projet

Résumé

L'improüsation constitue un moteur primordial des interactions humaines dans tous les aspects de la
communication et de l'âction. Dans sa forme la plus élevée,l'improüsation musicale est un mélange
d'actions structurées, planifiées et de décisions et d'écarts locaux imprévisibles, optimisant I'adapLtion
au contexte, exprimant de façon unique la créativité du sujet et stimulant la coordination et la coàpération
entre agents. La mise en place d'environnements homme-machine puissants et réalistes pour
l'improvisation nécessite d'aller au-delà de I'ingénierie logicielle des agens créatifs aveides capacités
d'écoute et de génération de signaux audio. Ce proiet propose de renouveler radicalement le paiadigme de
l'interaction improvisée homme-machine en établissant un continuum allant de la logique musicale-co-
créative à une forme d' "interréalité physique" (un schéma de réalité mixte où le monté physique est
activement modifié) ancrée dans des insEuments acoustiques tels la guitare HyVibe.
Dans le cadre de ce programme, nous utiliserons conjointement des méthodes issues (1J de la créativité
computationnelle interactive, (2J du contrôle acoustique actifdes instruments de musiqug [3) de
l'apprentissage automatique et de Ia science des données de I'information musicale, et 14) dàs sciences
sociales et de I'anthropologie des pratiques improüsées.

Description étendue

MERCI
Mixed Musical Reality with Creative Instruments

Réolité Musicole Mixte avec lnstruments Créotifs

I, Clntext. positioning ancl objecti,,'es

a. Objectives and research hypothesis

Context and general goal

Positioning and scope

Research Quesüons and Difficulües

Expected results

b. Position ofthe proiect and state ofthe art
Originality and novelty ofthe proposal

State ofthe art and conEibutions by the parùrers

Preliminary results

c. Methodolory and risk management

Methodolory

Risk management

Il 0rganisation artri implententation ol rlrr- protpct

a. Consortium
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25
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28
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b. Work plan overview

Work plan summary: time'line and deliverables

c. Project budget

Requested means by category / partner

lustification ofrequested aid by partner

iil liltr::,.'t:tttd beneiits i.tf ilt r'- lroioi:l

a. ANR 2019 themes and priorities matching

b. Scientific and societal impact

c. Technology and innovation transfer to the social and economic world

il,'. Ri-ier"e:tces reiltteci [,t rL]e i)l{rli.rr.ri

Summary table of persons involved in the project:

33

38

39

39

39

.+l

4l
4t
41

,1-

fir§t name cuarent Role E responsibilities

lnvolvement

,R64M (STMS Lab)

Assay.g

Esling

Bresson

To rccruît

Gére.d

Philippe

Research Director project l,êeder, CoordlnetorwP CO and Cl
Creative Artificial lntelliSence, coordinâtor WP DD

Musicallnformatics research, wP cA & DD

Creotiÿe oqents modelond orchitecturc, WP CA & HA

cledtive Al orchesüotion ond qel'erotion, wP DD &

15

10

10

24

12
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EHESs (CAMS Lab)

chemlllier

André

Meac

Julien

Reseârch Director

PhD candidate

Pl, coo.dinetor WPAK ànd ED

Socialscience fi€ld experiment and modelling, wP AK

tm prcvisdti on o n dly!!!P!!!!!PÜ!!!3lj-

24

3

24

51 p. month

Mamou-Meni Adrien

Beaulier françois

volsky Matthew

cEo (Ph0)

CIO (PhD)

Head Marketing

Pl, coordimtoÿ wP HÂ

R&D Creative lnstrument, WP HA

Dissemination Creative lnstrument, WP HA

De Cteotive lnstrument WP HA&CA
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4

24

45 p.month
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a. Obiectives and research hypothesis

Context and general goal
lmprovisation can be seen as a major driving force in human interactions, strategic in every aspect of
communication and action. ln its highest form, improvisation is a mixture of structured, planned,
directed action, and of hardly predictable local decisions and deviations optimizinB adaption to the
context, expressing in a unique way the creative self, and stimulating the coordination and cooperation
between agents. An invaluable observation deck for understanding, modeling and promoting co-
creativity in a context of distributed intelligence, lmprovisation is an indispensable ability that any
cyber-human system should indeed cope with in an expert way. lmprovisation is instantiated in its
most refined form in music, where the strongest constraints govern the elaboration of highly complex
multi-dimensional, multi-scale, multi-agent actions in a cooperative and timely fashion so as to achieve
creative social and cultural cooperation.

Setting up powerful and realistic human-machine environments for improvisation necessitates to go
beyond the mere software engineering of creative agents with audio-signal listening and generating
capabilities, such as what has been mostly done until now. The partners, trcam srMs Lab, EHEss cams
Lab, and Hyvibe startup company propose to drastically renew the paradigm of human-machine
improvised interaction by bridging the gap between the computing logics of co-creative musical agents
and mixed reality setups anchored in the physics of acoustic instruments. ln such setups of "physical
interrealitÿ'(a mixed reality scheme where the physical world is actively modified by human action),
the human subjects will be immersed and engaged in tangible actions where full embodiment in the
digital, the physical and the social world will take place thanks to a joint effort gathering experts from
a large inter-disciplinary spectrum.

The main oblective of this project is to create the scientific and technological conditions for mixed
reality musical systems, enabling human-machine improvised interactions, based on the interrelation
of creative diBital agents and active acoustic control in musical instruments. We call such mixed reality
devices Cre otive I nstru me nts.

Functionally integrating creative artificial intelligence and active control of acoustics into the
organological heart of the musical instrument, in order to foster plausible physical interreality
situations, necessitates the synergy of highly interdisciplinary public and private research, such as
brought by the partners. Such progress will be likely to disrupt artistic and social practices, eventually
impacting music industry as well as amateur and professional music practices in a powerful way.

Position ing and scope

Whether in art, education, or industry, we are facing a new era ofcontinuum between human creativity
and autonomous information processing capabilities of physical objects that turn joint human machine
interaction into an augmented and mixed reality. Co-creativity between humans and machines brings
about the emergence of complex distributed information structures, such as in networked ambient
intelligence or au8mented performances of groups of musical agents. With technologies allowing us
to extract new features from physical (e.9. acoustics, visual) and human (e.g. body, languages) signals,
combined with novel Eenerative learning of space-time-frequency signal representations, we face the
complexity of fluid protocols of communication, interaction, cooperation, synergy or conflict in cyber-
human networks. These new cooperative micro-societies need fresh conceptual and technological
frames in order to be fully understood. This project aims at bringing a serious contribution to this field
in the musical domain, through instrumental mixed reality allowing musicians of any level of skill and
training to experiment enhanced individual creative experience, to connect to wide data and
computing resources, or to link to communities of fellow artists or artificial agents.
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The musical market has recently introduced augmented instruments such as the Hyvibe Guitar created

by one of the partners, the Yamaha Transacoustic instruments, or the Magnetic Resonator piano

designed by Andrew McPherson (McPherson 2O10). These devices Benerally feature embedded active

acoustic control for audio quality enhancement and sound effects generation, generally in the form of

an integrated mechatronics system, acting directly on the mechanics of the instrument and sensing its

physical dynamics. These so-called 5 mortlnstruments are a first step toward the fusion of sophisticated

information processing power down to the core physics of musical devices, in order to enhance their

interaction capabilities. However, at this stage, these systems do not show any substantial musical

creativity, lacking mochine musicianship (the capacity to smartly process music information at a

structural, symbolic level), high level interoction strotegies ot generotive outonomy.

The purpose of this project is to create the scientific and technological context such that Smart

lnstruments may fully become Creotiye lnstruments by embedding artificial musical intelligence,

machine musicianship and powerful interaction skills, in a seamless integration with the underlyin§

acoustic and mechatronics devices. A Creative lnstrument will be able to listen continuously to the

performance of the musician playing it, in order to figure out his/her musical directions, and to

dialogue creatively with him/her in an unheard experience of mixed musical reality where the sounds

produced by the performer and the ones created artificially will blend in a meaningful musical

polyphony. This mixed musical reality will unfold in the melodic, harmonic, rhythmic, orchestral

dimensions of music, featuring a creative musical companion seated at the very heart of the

instrument and acting as an artistlc avatar, an assistant to creation, a fellow performer, an incentive

to learning, practicing and communicating in the musicallanguage.

More broadly, progresses in solving the question of cyber-human improvised musical interactions,

whether uslng solely software agents or physical augmentation, are a precious start to move forward

in the direction of modelling improvised interactions in general. We thus consider musical

improvisation as a centra I field of study in this project and as a springboard towards generalized human

and cyber-human creative synergies. For this reason, it is of the essence to found our technological

approach on a broad understanding of the mechanisms of improvisation through the lenses of human

and social sciences as well, in particular on anthropology of improvised practices and knowledges. This

opening will be essential in order to be able to observe, analyze, understand and collect behavioral

data on improvised interaction between humans as well as between humans and cyber-entities, as a

precious intake for feeding the models at work in the project.

lmprovised creative interactions between humans and machines can thus be studied from different
perspectives (social sciences, Al, signal processing, control theory, robotics) and modalities in order to

highlight the conditions under which these interactions can emerge, their temporal adaptation

dynamics, thelr strategies, and to exploit their creative potential. We have coined the expression co-

creotivity between human and artificial agents in order to emphasize the fact that creativity in that

case is an emerging phenomenon resulting from complex interactions and crossed feed-backs between

actors, and cannot be reduced to one or the other agent's production in isolation, whether the latter

be human or artificial. This is an important notion in our pro.iect as it neutralizes the endless

philosophical question of whether artificial entities can be qualified as "creative" or not, and shifts the

research interest to the exploration of how to build the best possible technical tools in order to allow

co-creative interaction to occur. As part of this project, we propose to make a decisive move, by rooting

cyber-human co-creativity into the physical realm of Creative lnstruments interreality.

Research Questions and Difficulties

Beyond known cyber-physical systems that create a continuity between the digital and the physical

wotld, Creotive lnstruments constitute a cyber-humon experience by bridging human and

computatlonal creativity through the mediation of a combination of material tools such as augmented

acoustic instruments and of digital ones such as generative learninB and artificial intelligence .
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The research ecosystem to be put in place needs us to collaboratively answer a series of research
questions:

. How to augment the expertise of digital agents with enhanced computational creativity and
connectivity so they can enter into a more convincing interplay and co-creativity with humans

o How to augment the capacities of digital a8ents with physical extensions into acoustic musical
instruments, so they can foster embodied interactions with humans

. How to augment the human possibilities by interfacing them into mixed reality set-ups
anchored in musical instruments with creative agents so they can boost their individual and
relational creative potential.

These questions are essential for computers to be able to process in real time the complex multi-
variate time signals exchanged by humans and cyber-entities. These signals - especially in the case of
music - carry implicit multidimensional and multi-scale semantic structures that are dafficult to delimit
correctly and efficiently, but are nevêrtheless paramount to the proper functioning of artificial
perception and music generativity. Another diffculty lies in the gathering of these functionalities into
a single object, the musical instrument, a device emblematic of the highly creative and aesthetic
relationship between human sensory-motor system, memory, imagination and intentionality. we will
pay Sreat attention to careful design of the system's musical functionalities and of the perception /
action loop it supports, so as to regulate the appropriate feed-back processes between the human
performer, the physical mechatronics and the creative software agents, triggering in return productive
cross-learning mechanisms. ln order to fully understand these issues in the context of human practices,
we will also enforce the study of the power of such instruments as driving forces in the process of
knowledge acquisition and music creation, considering the social traces left in the process of their
appropriation and sharing and the affordances that shape their usage. This dimension of the project
related to instrumentality, embodiment and interfaces will require expertise from the social science
domain as provided by the CAMS.

Expected results
one of the practical output of the project will be the realization of the first concrete prototype of
Creative lnstrument based on the Hyvibe Guitar, by expanding it with mixed reality and interreality
features and by equipping it with creative digital agents, as a prelude to extension to other instrument
families. Novel applications for interacting with human musicians will be implemented in the
instrument and evaluated, such as: creative backing tracks - adding versatile accompaniment in
constrained styles; creative co-improvisation - where the instrument freely creates autonomous
content or doubles the musician's playing with ever changing and coordinated musical lines; creative
looper - with record/loop processes which evolve by themselves to new generative contents; creative
orchestration - blending in sophistaceted arrangements and orchestrations. These are only a few
examples of how the Creative lnstrument will potentially bring about the long-awaited convergence
between physicality, information processing and creativity, in a manner that will be maneuvrable and
enjoyable by all, at all levels of skills and expertise.

ln addition to instrument prototypes, the project will provide theoretical foundations, technologies,
software suites and experimental data made available in open-access to the research community as
well as to other communities (e.9. augmented instrument design). These products will be the result of
confronting several scientific challenges, including: creation of a model of knowledge and decision
making for synchronous and asynchronous interaction strategies of agents involved in individual and
collective improvised interactions ; augmentation of human abilities through mixed reality
instrumental setups with embedded creative artificial intelligence ; improvised behaviours observation
and human data collecting and sharing. ln the course of this project, we wish to finally understand
better the processes of cyber-human co-creativity , enrich the users' perceptual, emotional and social
experience and energize their individual or collective experience of improvisation.
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b. Position ofthe project and state ofthe art

Originality and novelty of the proposal

This project is the first attempt to our knowledge to build a coherent scientific and technological body

of work around the idea of computational co-creativity through interreal immersion of musicians using

their own acoustic instrument. While we believe this will open up a whole new world of practices,

artistic creations, pedagogical experiences, derived technologies and social relations in the realm of
music, the project will also bring generic methods applicable to other domains such as : interactive

and generative machine learning as an alternative to supervised methods when data is versatile and

rare; stylistic modelling as construction tool for shaping artificial individualities; temporal adaptation

of interaction as self-organised cyber-human strategies; Information dynamics as cognition models of
prediction and anticipation; deep-learning multimodal embedding spaces as general representations

blending learning, interaction and creativity so that each feeds the other. This project thus adopts a

genuinely interdisciplinary approach linking music studies, human and social sciences, artificial

intelligence, signal processing, acoustics and automation in order to better ascertain the conditions of
cyber-human co-creativity and deliver unheard musical tools for enhancing human artistic

development potential.

State ofthe art and contributions by the partners

The vision of computational co-creativity we promote in this project a lso occupies an ori8inal spot with

respect to the international heavy-weighted competitors such as Google Magenta, Sony Flow

Machines, MIT Media-Lab or Spotify, by offering a singular coupling of fluid interaction based on

improvisation, creative artiflcial intelligence (Esline 2018), mixed reality setup and social science

assessment Chemillier & al 2016), with potential outputs in academic research, educational and

creative technologies, as well as in industry.

As a precursor to most recent studies on computational creativity, interactive musical generativity has

been addressed through such topics as algorithms and computer architectures (Blackwell 2012),

dynamics of interactions seen as a complex system (Canonne 2011) or synchronization and matching

of audio descriptors between live play and stored model (Moreira 2013). AssavaP, Dubnov and

Chemillier's seminal work in style modelling have led to the OMax improvisation paradigm using a

formal construction called the Factor Oracle (Levy & al 20721, and recently actualized with a series of
work combining the Oracle with a Bayesian framework (Deguernel & al 2018) or scenario planification

and pulse-based improvisation (Nika & al 2017). OMax (with its siblings softwares SoMax, lmproteK

and Djazz) is now an internationally praised reference in the field of live improvisation with more than

1OO concerts, workshops and master classes all around the world and renown musicians playing with
it. Form analysis is a major topic in Music lnformation Retrieval and is useful in the listening

components of such improvisation systems. lt has been studied with methods from different fields.

(Giraud et al. 2015) used dynamic programming to perform fugue analysis by detecting the

occurrences of each motif. A similar method was used for sonata form analysis by (Bigo et al. 2017).

(Bimbot et al. 2016) introduced the system & contrast modelwhere the general structure of a musical

segment is divided recursively in contrasting morphological elements living on a polytope geometrical

model. wang and Dubnov have introduced methods from nonlinear dynamics and variable markov

oracle (VMO) that reduce a multivariate time series down to a symbolic sequence while detecting

recurrences of sub-sequences of variable length (Wang and Dubnov. 2015).

On the physical side, the guitat Smofttnstrurnent resulting from the ANR IMAREV research (Pl : &
Mamou-Mani) and commercialized by HyVibe, has brought embedded computing, mechatronics and

physical modelling straight to the fingers of the musician (Meurisse & al 2014, Benacchio & al 2012). lt
is the very first of its kind, even if active instrumental acoustics experiments have indeed been carried

out in several labs such as the ExClTe Center at Drexel University (McPherson 2010), or EPFL acoustics

lab (Lissek 2018), and of course at lrcam (augmented violin, clarinet, string quartet). HyVibe's

technology combines sensors, multiple actuators, integrated algorithms, control interface, and a
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printed circuit board designed to be the fastest sound card in the world. The very low latency system
permits to control feedback and transform the guitar's natural vibrations from the soundboard, via the
bridge where the instrument performs best.

Physical Smartlnstrument (Benacchio 2016) and Creative Agents for lmprovisation systems such as
Omax (Assavas 2016), have already been the subject of successful collaborative research involving the
partners, either individually or in combination (ANR projects : tmproTech 2009, sample orchestrator 2
2010, IMAREV 2011, EFFtcAce 2013, Dyct2 2014), yielding several academic awards for young
researchers and broad international dissemination and recognition.

On the social science sade, the types of improvisation addressed in this project belong to one of the
two categories defined in (Bailey 1999) as idiomatic and non-idiomatic, which roughly correspond to
regular pulse-based improvisation and free improvisation. The term "idiom" used by Bailey highlights
the existence of a cultural context and a community of people sharing this idiom as they could share a
language. This raises the question of taking into account a particular social and cultural context in the
evaluation of improvisation agents, as well as evaluating the integration of digital or mixed reality
devices such as creative lnstrument in live performances - possibly modifying the artist,s and
audience's relationships and disrupting their perceptual and emotional patterns. The study of
technology in musical performances lies at the crossroad between performance studies (Auslander
1999) and sound studies (Pinch & Trocco 2oo2) as in Butler's in-depth work on DJ and laptop live
improvisation practices (Butler 2014) mainly devoted to the specific context of electronic dance music
although this style of music serves as an exemplary instance of trends that are present to varying
degrees in almost all music today. On a more conventional music instrument side, improvisation has
been studied in the reference works on jazz interaction (Monson 1996, Berlaner 1994). Concerning
pulse-based improvisation, a more specific problem arose from the studies on micro-timing and there
exists an active research field dealing with the study of rhythmic interaction between musicians in the
context of jazz improvisation. The notion of participatory discrepancies introduced in (Keil 1995) has
paved the way to a study of timing in jazz at a micro level. The pioneering analysis developed in
(Cholakis 1995) has been followed by researches involving measurement of timing in musical
performances (Doffman 2008) leading to the introduction of a model of entrainment that describes
rhythmic interaction between musicians as the coupling ofautonomous oscillators (Clayton 2012). This
subject is also connected to technological issues through the particular domain of score following
(Echeveste et al. 2013) which is directly related to the works on the improvisation softwares OMax,
lmproteK and Djazz by Assavaq. Chemillier and Dubnov.

Preliminary results
The partners have already developed over the years two platforms in the domains of augmented
musical instruments and creative agents.

The first platform developed by HyVibe, smor nstrument, is cyber-physical in nature providing a
combination of acoustic instrument, mechatronics, digital audio software, and control / interface
system implanted directly on-instrument or in mobile devices such as smartphones. lt fills a continuous
path between capture of the physical signals, physical modeling, signal processing, and mechanical
actuation back in the material world. This achaevement follows fundamental research work led by
Adrien Mamou-Mani at lrcam in the ANR IMAREV project (Active Music lnstruments with Virtual
settings) and prolongated in Hyvabe. IMAREV has brought prototype instruments (guitar, violin,
clarinet, percussions) whose vibration properties and acoustic sound qualities can be modified on the
fly thanks to embedded active acoustic control. An onboard Active Vibration Control module (COALA)
with extremely low i/o latency (less than 10 microseconds) allowed experimental development of
control algorithms (modal control, adaptive filtering, phase inversion), with piezoelectric or
electromagnetic sensors at the input and electrodynamic actuators at the output. From this platform
a number of Smo rtlnstruments have been built with a control loop allowing to manipulate the sound
(sound quality improvements, digital audio effects such as reverberation, filtering, distortion, timbre
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modulations) directly at the instrumental source while preserving the acoustic radiation ând

mechanical behavlor of the instrument.

The second platform born in the lrcam Musical Representations team is cyber-human in nature ând

focuses on the creative dynamics of improvised interaction between human musicians and Al-based

creative agents, as a result of ANR DYCI2 project (Pl G. Assavas). lt provides computational creativity

tools who nourish, enrich, stimulate human creativity in a human-machine improvised interaction

situation. The preliminary results take the form of a large open source software suite in Python,

Dycizlib, freely available to the research community, comprising of a collection of artificial listening

models, statistical sequence models, generative heuristics, time management strategies, and basic

real-time architectures of interactive agents.

The existence of these preliminary works reduces signlficantly the risks inherent to this new research

and will make success within reasonable reach by providing an important set of intellectual and

technological assets to start with.

The Hyvibe Guitar control panel

( wÿt ÿ,t.y o ut u b e. c o m /w o t ch ). v = xH yJ iJ QKG DO )

Early Smartlnstrument violin prototype at lrcam

c. Methodology and risk management

Methodology
Considering the research context and preliminary results, we wish to optimize research productivity

and risk containment by operating simultaneously in two symmetrical and converging directions which

will eventually join in the inception of the Creative lnstrument.

a. Augment the cyber entities abilities with enhanced computational creativity, autonomy and

multimodal sensitivity to context, as well as with cyberphysical actuation inside the

instrument, so they can enter into a convincing expert interplay with humans operating the

musical instrument.

b. Augment the human abilities by interfacing them into mixed reality by the mean of embodied

instrumental interfaces which will augment their musical awareness and efficiency, so they

can interact in a natural and creative way with artificial a8ents.

The articulation of these two approaches throu8h a series of research / development cycles fed by a

series of more fundamental research tasks, providing the necessary modelling tools and social science

assessment and data, will lay the research eco-system ground in order to aim at the realization of the

first prototypes of Creative lnstrument. ln order to coordinate this multi-disciplinary approach in time,

we will launch two clusters of research work packages which will interact throuBhout the duration of
the project:
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1. Modelling tools and human data providers - machine learning research provading trained
models, and social science field research providing human data and heuristic guides fàr model
parametrization.

2. Technological tools and prototypes providers -develop experimental platforms for mixed
reality and computationalcreativity software, ioining together the two augmentations (a) and
(b) in Creative tnstrument prototypes.

These two clusters will be complemented and articulated by (3) an Experimentation, usage and
outreach package impulsing the timing of a series of iteration between modelling, prototyping and
experimentation tasks. Going through fast research and development cycles favoring inieraction
between all work packages, with milestone deliverables produced at the end of each yeaily cycle, will
smooth-out the interdisciplinary cooperation and prevent unforeseen problems that could poientially
seize up the organization of the project. The work Pla n subsection below details this program,s precise
package and sub-task breakdown.

lnside this program, we will jointly use methods drawn from (1) lnteractive computational creativity,
(2) active acoustic control of music instruments (3) machine learning and data-science of musical
information, and (4) social sciences and anthropology of improvised practices.

Computational creativity and acoustic control will be based on the reliable methodology underpinning
the two platforms presented in the Preliminary results section, with enhancements defined by the two
augmentations presented in (a) and (b).

Machane Leàrning of complex multÈvariate signals such as musical signals, involving structure and
knowledge discovery (Esling 2018), will be mandatory to understand and process, mostly in real time,
the complex temporal signals exchanged by humans and cyber-entities such as creative software
â8ents. These signals bear implicit multi-dimensional and multi-scale semantic structure that is very
difficult to delineate, but that is nonetheless necessary for machine perception and learning to work
properly.

The Social Science, anthropological expertise in improvisational practices and knowledges will be
essential in order to observe, archive and understand collective improvisation between humans as well
as between humans and computers, in order to guide the conception of the perceptual, generative
and interaction models. These studies at the interface of technology and artistic practices will proceed
on live performance integrating artifacts, involving different modes of human-machine interaction, in
diverse cultural background. They will use the methods of the field survey in the usual sense of
ethnomusicology: performance data collecting, audio-visual and gestural capture of live context of
musical sessions, interviews with participants (musicians, audience), sessions of re-listening, analysis
of the musical contents archived by the software. The questions include: How do the musicians react
to the computer parts? Does it influence the way human musicians play themselves? Do they perceive
computer productions as intentional, on-purpose? Do they perceive computer interâction as realistic
in the sense that human could produce it, or rather as un-human thus potentially bending towards
unheard artistic forms and aesthetics?

Risk management
The project organization will significantly minimize the risk of blocking problems by impulsing annual
cycles of iteration between modelling, prototyping and experimentation/evaluation. This is achieved
by distinguishing two distinct work-package clusters for fundamental approaches one one side and
applied research and prototype production on the other, and by setting a transversal work-package
for regulating experimentation with human experts. This will smooth out interactions between tasks,
provide deliverables at a steady rate at the end of yearly cycles, and provide continuous control and
collective decision handles to the project committee in order to process any emerging issue at a very
early stage. Furthermore, each partner leads at least a major work-package and all the partners are
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involved in all the other work-packages, thus maximizin8 communication and efficiency between

partners and maintaining a shared global vision throughout the project's duration'

The partner teams are internationally recognized as leaders in several fields addressed by this research,

and participate in international networks of collaborations with prominent international institutions.

They indeed provide an ideal combination of leading expertise and inter-disciplinary experlence for a

first-of-its-kind project. The Pl's have successfully worked together in various configurations in the

past, so the risk of misunderstanding or dysfunction in the consortlum is very low and is further

reduced by the interactive work organization.

Risks and challenges evaluation for each specific work-package are detailed in the Work Plan section

below.

a. Consortium

coordin a rtner is a world leader institution in sound and music scientific

ific coordinator, Gérard Assavag. has founded and currently
r

heads the Music Representation team (RepMus) which is mainly involved in the project. G. Assayag

has been Head of STMS Lab (UMR CNRS 9912) from 2077lo 2077 and as such he has been implicated

in national and international research policies with a population of more than 100 persons staff in his

jurisdiction. Assayag has created OpenMusic, aninternationa lly renown composition software, and co-

created oMax, the major reference in human-computer improvised interaction technology. under

Assayag,s direction, RepMus has become a leading force in sound and music computing research, with

the recent coordination of ANR projects DYC|2, MAKIMONO, lNEDlT, EFFICACe, and its involvement in

large international consortium such as SSHRC ACTOR. Joint researcher on this project Ph ilip Eslins

has created the RepMus ACTDS (Artificial Creative lntelligence and Data Science) research group

bringing a strong expertise on machine learning methods such as deep learning or variational encoders

and a new approach to creativity. RepMus will get help from other lrcam teams: s3AM (acoustics,

mechatronics, signal processing, and physical modelling, head: T. Hélie) and lsMM (embodiment,

gesture captation and modeling, head: F. Bevilacqua). lt will get support as well as from the lrcam

Music Production and Teaching Department for logistics in carrying the musical experiments.

EHESS CAMS Lab (Centre d'Analyse et de Mathématique Sociales, Pl: Marc chemillier) fosters a

mathematical modeling approach in the study of human cultures as well as an anthropological

approach to modeling (inter-)cultural practices and knowledge including musical ones. EHESS is the

French leading institution in social sciences, and one of the most appraised institution of its kind in the

world. Pl Chemillier's work focuses on the modelling of oral knowledge, and more particularly on

musical knowledge at the crossroads of anthropology, musicology, computer science and

mathematics. Chemillier/s models address the principles of coherence organizing this knowledge and

its underlying logic, as well as the way in which this logic is conscious in the minds of the subjects,

leading him to combine computational modelling and field research on the social and cognitive context

of orality. Chemillier is an internationally leading figure in Ethnomathematics and the author of a

critically acclaimed book on the subject explorinB divination and music in several cultures. Chemillier

is a long-time collaborator of lrcam RepMus team where he has been one of the co-creators of the

OMax software family and where he has brought the methods of social science for the modelling of

the knowledge at stake in musical improvisation (particularly in jazz), and more particularly in the

changes brought about in artistic creation by the widespread use of new technologies. Mathematically,

his musical modelling work is related to the field of word combinatorics and formal language theory.

Hwibe high-tech sound company (Pl : Adrien Mamou-Mani) has developed the smartlnstrument,
following the germinal researches led by Mamou-Mani at STMS Lab within ANR IMAREV project.

HyVibe develops sound diffusion technologies based on vibration control, allowing optimal sound

IRCAM STMS tab,
research and artisti c creation. The scient
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quality from any material surface. HyVibe has issued recently its first instrumental product, the Hyvibe
Guitar as a world premiere, putting Hyvibe in a strong position of becoming a game changer in the
music instruments industry. HyVibe has partnered with Algam (n"1 music distributor in France and n.4
worldwide) to power thear Lâg Guitars by smartlnstrument technology. The award winning (NAMM
2019) Lag Hyvibe guitars are considered by experts as the archetype ofthe ,,smart revolutioni, in music
(Music lnc.). They are commercialized in 2019 and will be distributed all over the world by the biBgest
distributors. The Suitar market is a first step, HyVibe then wishing to conquer the sound broadcasting
market, anticipating a fusion of these sound and music instruments markets. Hyvibe aims to become
the market leader in electroacoustic instrument components in the coming years (a position currently
held by Fishman with S25 million in sales in 2017).

UCSD tab cRE[ (Center for Research in Entertainment and Learning) (associated pt Shlomo Dubnov)
will contribute closely to this project as non-funded external foreign partner, and we will benefit from
the continuous help of EpF[ Meta Media center / Montreux Jazz Heritage Lab (Resp. Alaln Dufaux).
Pr. Dubnov and Dufaux are long time collaborators of lrcam RepMus Team and have brought
unvaluable contribution to its previous projects an computational creativity. pr. Dubnov is a world
leader scientist in Musical lnformation Dynamics, an expertise essential to this project.

The consortium is highly complementary with lrcam handling creative artificial intelligence and musical
informatics algorathmics, EHESS handling human and social science research and assessment and
Hyvibe mastering the technology and industrial production of active vibration control devices for
mixed musical reality.

b. Work plan overview

Tcchno-
logic€l
protoÿpæ
plovidars

ComÈnâ-
tlonâl and
social
sciêncâ
mod€lhg
tools
pro\ridüs

HA: Human Augmêntation
(HvMbo, lrcam.)
Augnent hunÉn abilities with
mixed reatity thtough Smert
lnstruments

CA : GfTber Augmêntation
(rcam, EHESS)
Augment digital agents aôil,ties
through computational
crativity

ED:

Erperlmentaüon,
Validation,
Dlssemlnâüon
(kcâm, EHESS. HyMbe)
Use-cases,
expeimentations
with musicians,
scientitic and ertistic
outraach, êxryrt and
ôesic users
validaüon

DD : Dc.p Obcoyery (trcam, EHESS)
Learning rcpresentatbn spaces for online discovery and
Qeneretion of music structure

AK : Anthropology o, lmpioyiscd Pracüces (EHESS, lrcam,
HyVibe)
Anthrcpolooical studv of humanjnd cvberhuman imr,roviætion

R&D Usag6 ând ouùsach

Package coordinator is in bold underlined. Allocated resources (person.month) per partner between
parentheses.

WP CO : Coordination
IRCAM (2), EHEsS (1), Hyvibe (1). M1- M36.

obiectives This work-package will ensure the efficient management of the project and the
coordination between partners

A project committee including all partners will meet on a regular basis 2 times a year minimum. The
committee will overvaew the realization of the objectives and take decision to solve the technical and
practical issues that could arise. Scientific seminars will be held three times a year in different
configurations depending of the project stage in order to provade a frame for in-depth discussion and
scientific watch. The coordination will be attentive to promote equal opportunities and to the best
possible extent to gender balance. WP CO will deliver Consortium Agreement and Milestone Reports
to the funding agency, as well as a series of tools for collaborative work between partners,
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communication and display toward the external world, such as project website, public repository

(open-data and open-source code), social networking, internal shared calendar, mail lists, and sharing

repositories.

Risks : The three partners have had successful collaborations in the past and the risks of organization

or communication problems will thus be very limited.

Deliverobles: D.CO.1 Consortium ogreement (M3), D.CO.2 Communicotions ond colloborative tools

(M6), O.CO.3 Report to ANR 7 (M18), D.CO.  Report to ANR 2 (M36)

WP AK: Anthropology of lmprovised Practices

IRCAM (4), EHESS (31), Hyvibe (41). M1- M36

Obiectives : Anthropological, social and usage study of human and cyber-human improvisation

dynamics.

Task AK.1 ,rtroducing technoloEical ortifuds in live peÜormonces

This task deals with the general problem of live perfomances integrating artifacts (computers, robots,

mixed reality devices) competing or cooperating with humans according to different modes of human-

machine interaction and collaborative robotics (Chemillier 2016). lt is a major social and aesthetic

challenge to question the presence of these machines on stage and to discover new humanistic ways

of using them in order to enrich the experience of improvisation in diverse cultural backgrounds. An

important part ofthis task wlll be to carry out a survey on the evolution of practices in the performing

arts brought about by technological artifacts and to provide data and guidelines to WP CA and HA (in

particular CA.1, HA.3)

Task AK.2 Rt ythm ic synchronization of humans ond machines

Adjusting the tempo of the machine with that of the other musicians is a difficult task and it requires

experimentation sessions in order to collect empirical data as well as development of software

components connected to innovative ergonomics. research conducted in musical cognition on group

interaction in collective improvisation shows that there is no single tempo of reference, but as many

tempos as musicians who are subject to some sort of negotiation and resynchronisation. ln the long

term, the challenge is to master the rhythm and acceptability of the machine's productions in relation

to the requirements of phrase, flexibility and temporal precision that are characteristic of the subtle

art of swing developed by jazzmen. This aspect of the project combines an empirical study on these

synchronization phenomena with research on software solutions to integrate such strategies in

relation with HA.2 and C4.2.

Task AK.3 Scenorio based lmprcvisation induced lrom large corpus

One aspect of improvisation softwares is to associate improvised musical phrases recombined from a

learned corpus memory with an imposed harmonic chord progression (Nika 2017). The a priori

harmonic knowledge on training data allows for efficient preprocessing and indexing methods to

match patterns between the harmonic template and the improvisation memory. There are different

strategies in the way.iazzmen follow harmony (respecting harmonic contour or favoring melodic logic

at the risk of generating dissonances with the underlying chords). Field surveys on the strategies

employed by human experts of different cultures, including in cyber-human improvisation situations,

will help collect data and guidelines for Creative agents design in DD.3 and CA.1.

Challenges, risks, solutions

The difficulty lies in the choices made in order to provide the other tasks with usable data and

guidelines. Task ED will help in sequencing the cycles of iterations between field studies, data

collection, model development and tool prototyping, so that the partners will be able to adjust their
needs in terms of contents and formats.
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Deliverobles: D.AK.7 Report cyber-humon improvisotion dynomics (M12, M24), D.AK.2 Report
Rhythmic synchronization of humons ond mochines (M18, M30), D.AK.3 Report scenorio/corpus based
improvisotion (M24, M36)

WP DD : Deep Discovery
IRCAM (33), EHESS (4), Hyvibe (4). M1- M3O.

Objectives : Learning representation spaces for on-line discovery and generation of music structure

Task DD.1 Murtiyo riate embedding spaces lor musicol inlormdtion and interoction
The aim of this subtask is to conceive multimodal approaches able to learn joint embedding spaces
linking symbolic, acoustic, performance and perceptual sources of musical information in interactive
contexts by defining adequate information distances to minimize between semantically sim ilar vectors
in latent embedding spaces jointly learned with variational inference. We will generalize recent results
obtained on generative variational timbre spaces (Esling et al. 2018) to multivariate streams. To do so,
we will first study the disentanglement and topology of spaces learned in order to identify and
discriminate information-carrying dimensions. Then, we will develop hierarchical temporal models
that allow to ensure that the organization of these latent spaces follow a temporally-coherent
organization. By using the lower-dimensional latent code as a distribution from which we can perform
sampling, we will also experiment musically creative generative processes directly from these spaces
in relation with CA.l and CA.2.

f ask DD.2 Predidive dnd interoctive orchestrutîon by mochine ledming

The goal of this task is to integrate the learning processes of automatic harmonization and
orchestration to perform co-improvisation with multiple instruments at once. This would widely
increase the musical potential of co-improvisation algorithms to be able to generate full orchestral
accompaniments in real time. The task will capitalize on previous work by team member of the project,
Live Orchestral Piano, which is the first system able to perform the real-time orchestration of a piano
input (crestel and Esling, 20u) and by studying the possible extension of the model to co-
improvisation situations and hierarchical generation (Carsault et al. 2018) relying on variational ladder
networks. The learning on large sets of instruments in this hierarchical architecture poses high
dimensionality problem that will require to develop specific approaches to optimizing the joint lea rning
of latent space as reduced codes. This task will feed HA.1 and HA.2 with extended sound generation
possibilities.

Task DD.3 Musrc aenerution ond recognition üeserving structure and style

The aim of this subtask is to address the question of structure and style-constrained generation in
creative machine learning algorithms. lndeed, most recent algorithms usually perform unconstrained
and uncontrollable Seneration, while having large issues to produce coherent long-term structure and
capture higher-level content such as form and style (related to cA.2 and AK.3). tn this context, we
intend to extend the algorithms developed in DD.1 to include style and structure conditioning on the
latent spaces. To do so, we will rely on adversarial criterions and cycle consistency constraints in order
to evaluate the style transfer of generated streams. Finally, in order to address the long-term style
generation, we propose to extend the recent idea of generative flows to temporal scenarios. To do so,
we will study the temporal behavior of flows in musical contexts.

Challenges, risks, solutions

The major risks of these task lie in the high dimensionality of the input data, the lack of significant style
and structure-annotated musical data collections and mostly the lack of adequate evaluation
measures. However, risks are limited by the success of the approaches proposed by members of the
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team that will serve as the basis for developing novel approaches. First, variational approeches will

allow to overcome the dimensionality issues, while providing direct control through thê latent spaces.

Furthermore, several fallback solutions exist in the direct use of transfer learning to mitigate the lack

of large datasets. Finally, regarding the evaluation metrics, the use of adversarial criterions will be

investigated, but a clear fallback solution will be to evaluate the models with seminal measures such

as physiological reactions or temporal interaction measures from WP AK.

Deliverables: D.DD.7 Report - Embedding spoces ond multivoriote time series (M12, M24), D.DD.2

Modet - Predictive ond interoctive orchestrotion (M24), D.DD.3 Model of ML Music recognition ond

generotion(Mj0)

WP CA : Cyber Augmentation

IRCAM (31), EHESs (9), Hyvibe (a). M1- M30.

Obiectives : Augment computational creativity of cyber-entities with enhanced perception, decision

and communication skills so they can enter in expert and realistic improvised interplay with humans

Task CA.1 Enhancing creative ogents aworcness, outonomy ond sociolity skilts

This task aims to identify the most appropriate mecanisms for modeling creative agents (Assavas 2016)
,,mental,, machinery and the way it is activated by "perception" of multi-variate streams of musical

information coming from the external environment, in order to enhance their listening, understa nding,

decision-making, and generativity skills as well as their social interaction with other agents (in relation

with AK.l). We will explore representation spaces (in relation with task DD.1) with semantic memory

and reflexivity properties for simulating the qualities of awakening (curiosity tri8gered by a stimulus),

attention (listening or not to other agents), motivation (whether or not agent wants to learn) and

initiative (decide whether to play or not) in relation to computational models of self, belief and

intentionality (self-model theory). This task is strongly related to HA.2 and HA.3 for Creative lnstrument

integration and with DD.3 for style simulation.

Task CA.2 Discoveing multi-scale time strudure from musicol signol

This task accounts for the higher-level cognitive phenomena involved in long-term memorization and

creative production of phrase structures in musical improvisation by artificial agents. We will address

the estimation of temporal shape emerging outside known idiomatic contexts (e.g. jazz, pop) or

constituting variations of known idioms in uncertain performance context. To this effects, music

information dynamics measures such as information rate (Dubnov, Assavag 2011), or correlation

density will be tested to find structural boundaries. We will explore on-line learning methods such as

long term / short term memory models (in relation with DD.2), in order to introduce temporal

sensibility to the past in predicting the next structural units, in combination with statistical language

models such as word sequence selection (Deguernel 2018), in order to efficiently induce phrase

structure grammar. Results of this task will help allow CA.1 agents to enhance collective coordinâtion

by modeling belief on other agents' long term strategy.

Task CA.3 Musical lnlormotion Dyndmics os Modet ol Auditory Anticipotîon and lmPrcvisotion

Modeling musical cognition involves multiple perception modallties, with expectancies playing one of

the central roles in shaping the experience of musical structure. This is important in equipping the

agents with listening skills in order to understand what the human musician is playing. We will explore

possible relations between cognitive measures of musical structure and statistical signal properties

that are revealed through information dynamics analysis. The questions addressed are: 1) description

of music as an information source, 2) choice of musical features and dealing with their dependencies,

3) survey of different information measures and 4) characterization of listening experience w.r.t form
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expectancies. By enhancing the artificial perception of agents, this task is connected to cA.1-2, AK.2
and HA.2 .

Challenges, risks, solutions

These tasks connect advances in representation learning, artificial perception, creative agent
architecture, so they should deliver highly efficient real-tame tools, which can be tricky considering the
complexity of underlying models. However preliminary results have shown that certain simplificaiions
in the compressed representation of music signal preserve the essential information while easing
things on the modelling load. Furthermore, less powerful existing tools available in preliminary results
can be used until sufficient optimization is achieved.

Deliverables: D.cA.7 Prototype Enhonced creotive Agents I (M12), D.cA.2 Report Discovering multi-
scoletime structure (M24), D.CA.3 prototype Enhonced creotive Agents lt (M24), D.cA.4 Repoft Musicol
informotion dynomics (M30)

WP HA : Human Augmentation
IRCAM (4), EHESS (4), HWibe (30). M1- M36.

Obiectives: Augment human abilities for improvisation through multimodal access and mixed reality
setup in Creative lnstruments.

Task HA.l Mixed Reoliÿ llsing Adive Vibration Technology on Musical lnstruments
The aim of this task is to design an embarked cyber-physical musical device for mixed musical reality.
This obiect will follow two major objectives: 1) allowing humans to interact with artificial agents in a
simple and creative way, and 2) producing a high-quality sound experience, where digital sounds
merge perfectly with natural sounds. This will be achieved using the principles of smart instruments,
based on active vibration technology and wireless connectlvity. ln addition to the existing setup used
in Hyvibe smart guitars, multiple sensors ("hexaphonic" for the guitar, using one sensor per string) will
be added in order to finely measure and exploit human expression. Several actuators will be added in
order to augment the hybridizing between acoustic and digital sounds, and to control the sound
directivity for creative purposes. The addition of a wifi module will enable the transfer of long signals
and data between the instrument and the remote server. A dedicated pedal will be also designed to
pilot signals and data while playing.

Task HA.2 Embedding creative soltworc ogents in Creotive tnstruments

This task will undertake the software and hardware integration of autonomous creative agents (CA.l-
3) into the HyVibe hybrid architecture by first using generic electronic boards (type Raspberry pi) to
validate the coupling between low-level digital vibration processing, digital audio algorithms and
creative Al algorithms, then by designing dedicated electronic board, performance optimization, test,
and insertion in the physical instrument with control interface, delivering a first prototype of "Creative
lnstrument". Prototypes will be confronted to musicians in ED and AK.1-2.

lask HA.3 Embodied interaction lot ougmenting humon skills on Creotive lnstruments
The addition of creative algorithms in the smart instrument to make it a Creative lnstrument will
fundamentally alter the perception the musician has of his instrument and the way he acts upon it.
This task will study the impact of this new situation on the physical, electronical, logical setup of the
Creative lnstrument and on the control strategies and interfaces it should implement in order to
enhance the embodied interaction experience (in relation with AK.1). This task will also propose and
experiment new applications such as Creative backing tracks, Creative improviser, Creative Looper,
Creative Orchestrator etc. and combination thereof in relation with CA1-3, and AK2-3

Challenges, risks, solutions
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These tasks aim at designing the first Creative lnstrument. Bridging active vibration control to creative

Al is very challenging, in term of hardware and software design. Creative Al will fundamentally alter

the natural vibration of the instrument, generating increased haptic feedback, acoustic feedback, and

acoustic interferences. These effects are a risk as they will affect the functioning ofthe instrument and

the quality of the musician's experience. However, the user experience already accumulated around

the HyVibe guitar and further experimentation in WP AK and ED will help to identify possible conflicts

in the musician's undertaking and the instrument's affordance and tune the system accordingly.

Detiverobles: D.HA.7 Prototype - Mixed reatity with octive vibrotion (M18), D'HA.2 Report - Embodied

interoction on creotive instruments(M78), D.HA.3 Prototype - Creotive lnstrument I (M24), D.HA.4

Prototype - Creotive lnstrument ll (M36)

WP ED: Experimentation, Validation, Dissemination

IRCAM (1), EHEss (2), Hyvibe (2). M6 - M35'

Obiectives: Use-cases, experimentations wlth musicians, scientific and artistic outreach, expert and

basic users validation

This researches will be conducted in constant collaboration with expert musicians including world class

performers, thanks to IRCAM Music Creation and Production support, and to the Montreux Jazz

Festival and EpFL Metamedia department who kindly provide us with the digitized festival archive (the

first audiovisual collection to be inscribed in the UNESCO immaterial Memory of the World) and help

us involve great live musicians. The models delivered by research packages will be tested, refined and

validated during experimentation sessions combining social science experiments (conducted by AK)

using participant observation in studio and public concerts, video capture of these events, critical re-

listening sessions, musician interviews and debriefing. This task will also include experiments with well-

trained music students during workshops that we will organize in order to collect data from both

amateur and professional musicians.

ln addition to publications in the major conference in the domain (SMC, ICMC, lSMlR, ACM Multimedia,

lccc, N|ME, Moco, cHl, lcsc etc.) and scientific seminars organized by the project committee, two

editions of the international workshop - festival lmproTech will be organized during the course of the

project. lmprotech has been created by two ofthe Pl's (G. Assayag and M. Chemillier) and is recognlzed

as the leading international meeting for scientific and artistic research and creation, at the interface of

improvisation and computer science and technologies. lmproTech will be an invaluable platform for

displaying the Creative lnstrument research results and benefit from the feedback of the whole

scientific and artistic community.

Deliverobtes: D.ED.I Report on experimentotion, user feed-bock ond volidotion I (M18), D.ED.2

lnternotionol workshop ond festivot I (M18), D.ED.3 Report on experimentotion, user feed-bock ond

votidotion lt (M36), D.ED.4 lnternotionol workshop ond festivol ll (M36)

Work plan summary : time-line and deliverables
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Requested means by category / partner

Partnar
tRcattt E"855

Staff erpenses permanent 154 (m € 112 000 € 105120€

Stâffêrpense3 non pêrm.nent (recruted lorthe p.oFct) 166 320 € 112 000€ 114 æO€

lnstruments end matêrial costs (includint consumàbles) 5(m€ 100me
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OutsourcinS / rubconùactins 15 000 € 10 000 € 30 000 {
Gen€ral and

âdministrative costs &
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25 0@€ 12 0(E €

Admin. mâne8ement & strudurê
227 1$ e 11120 € 75110€

sub-rot l 597 734 € t50 120 c 334 zto C
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5096
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45%

R.q!.n.d lündlnt zltt ,59 € 1t0 120 c §0aæe
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fusüfication of requested aid by partner
IRCAM

Stolf expenses
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IRCAM provides 35 persons.month ofsenior level permanent research staff(M1-M36, 164K€) working

mainly on wP co, cA and DD and contributing significantly to wP AK, HA and ED (see details in the

summary table of personnel at the beginning of the doc). Please note only 25 p.m. are indicated on

the ANR submission site as P. Esling is a professor at Sorbonne University, thus not counted in lrcam

full cost salary calculation.

Non-permanent staff recruited for the project:

post-docl (24 monthes, M6-M30, 111K€) supervised by G. Assayag will be focused on creative Agents

modelling and architecture in WP CA and will help coordinate embedding of creative agents within

mixed reality creative instruments in WP HA.

post-docz (12 monthes, ML2-M24,55K€) supervised by P. Esling will be focused on Creative Artificial

tntelligence models including predictive orchestration and deep representation learning in WP DD, and

will help coordinate the integration of models in prototypes with WP CA and HA.

Other costs

TRCAM will handle the organisation of the international workshop festival lmproTech (M18 and M36)

as it has the know-how for managing cultural events, involving costs for paying abroad event

management subcontracting (15K€). Mission expenses (25K€) include both the usual operations

(average 1 International and two national conferences per year for 2 researchers and 1 postdoc) and

support to lmprotech scholar invitations.

lrcam provides its large integrated production and experimentation facilities (professional recording

studios, audio and instruments equipment, experimental rooms and equipment, plus the technical

staff including sound engineers and computer music desiSners as needed) to all project members,

justifying its higher administrative overhead.

EHESS CAMS

Stuff expenses

EHESS provldes 24 monthes of permanent senior researcher (M1-M36, 112K) mainly on WP AK and ED

and contributing significantly to WP CA and AH, with 3 monthes of a PhD candidate (M1-M12,

independent funding not shown in budget table).

A non-permanent post-doc is recruited for the project (24 monthes, M6-M30, 112K€) who will focus

on scenario-based improvisation and rhythmic studies in WP AK and contribute to WP CA and AH, and

wlll also help in setting up experiments with musicians and collecting data for WP AK and DD.

Other costs

Computer and audio Equipment : 5K€; Mission expenses : 12K€ (average 1 international and two

national conferences per year for 1 researchers and 1 postdoc) ; subcontracting and fees : 10K€

(experiments with musicians, logistics)

HYVibe

Stoff expenses

HyVibe provides 21 months (M1-M36, 105K€) of permanent staff (2 PhD trained cEo/cTo executives

and a Marketing expertl and will recruit an engineer (24 months, M12-M36, 114K€) who will develop

the Mixed reality setup and the Creative lnstruments prototypes in WP HA in close coordination with

WP CA.

Other costs

Equipment : 1oK€ (workstation, development kit, measuring test bench), outsourcing /
subcontracting : 30K€ (board design, lP, lutherie integration)
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a. ANR 2019 themes and priorities matching

Generalized Human-machine interaction involving improvisation with autonomous agents and

creative contents generation, embodied instrumental interfaces with mixed reality, and innovative

machine learning tools in creative artificial intelligence, make the MERCI project totally fitted for the

lnteraction, Robotique scientific axis of the call, in the « Sciences du numérique » domain.

Furthermore, MERCT is at the confluence of the two strategic priorities that the French Eovernment
wishes to support in 2019 through national research calls : Artificial intelli8ence (Govt Plan "lA") is
highly developed in MERCI in an interdisciplinary setup bringing data science together with

anthropology and computer music ; Human and social sciences (gow Plan "SHS") is another key

component with a work package entirely dedicated to anthropological assessment of improvised

practices and knowledge, with important artistic creation, cultural heritage, human learning and

cognition issues.

b. Scientific and societal imPact

This project constitutes a unique opportunity of opening new research avenues and produce

groundbreaking technological prototypes, as it is the first time that the notion of improvisation is

brought as a general scheme for collective human and cyber-human communication and interaction,

with a highly inter-disciplinary effort to augment human abilities through musical mixed reality and

computational co-crêativity. More specifically in terms of machine learning and cognition, it is the first

structured initiative to foster modelling of human creativity as a rational basis to understand complex

and intricate phenomena with deep multimodal embedding spaces linking learning mechanisms,

interaction and creativity so that each can feed the other. Creative applications developed in thls
proiect also present a high potential for future economic outcomes: it is worth noting that ln 2014,

guitarists spent more than 54.25 billion on guitars, amplifiers and effects pedals, with 3.75 million

acoustic guitars sold. However, it has become very diffcult to retain new buyers (90% of guitar buyers

stop playing in the first year, according to Fende0. By adapting to individual skills, levels and musical

tastes, Creative lnstruments will increase the time and pleasure of use as well as the creativity of
musicians thus helping seduce and retain them in a constantly renewed esthetic experience.

Mixed reality acoustic instruments embedding creative musical intelligence such as the Creative
lnstrument are clearly the new frontier in music industry and the prototypes produced by MERCI will
create a powerful momentum in the technological as well as in the societal domain. As for the partners,
Hyvibe's innovative capacity and technological advance will undoubtedly be enforced by our shared
research, while lrcam and EHESS will renew their research methods, enlarge their scope and notably
deepen their social reach.

ln addition to open-source code, empirical human data from live interaction experimentation in WP
AK, and annotated orchestration data sets from WP DD will be released as open-access bases to
provide reference material for the scientific community (e.g. lmproTech) and other communities (e.g.
augmented instrument design).

c. Technology and innovation transfer to the social and economic world
The strategy of this project is to transfer technology and scientific innovation in Creative Artificial
lntelligence from two major labs, lrcam-STMS and EHESS -CAMS to an industrial partner, Hyvibe, who
has already set the basis for an important social and economic transformation in the realm of
instrumental music practice, by delivering the first Smarflnstrument, the Hyvibe Guitar, shipping
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worldwide since a few months. This transfer, concentrated in the cooperation of the CA and HA work
Packages in MERCI, willtransform the Smartlnstrument in Creative lnstrument, i.e. an instrument with
embarked music intelliSence in the form of Creative software agents. The Hyvibe guitar will serve as
the first market test for the new technology produced by the project and once this transfer has been
made and validated technically, the entire musical instrument industry and musical research networks
will be able to benefit from it. As lrcam and EHESS have a long story of collaboration in this field, and
HyVibe itself is partly a descendant of lrcam fundamental researches, the technology transfer between
partners is in the best possible conditions of smoothness and efficiency. The MERCT project will deliver
prototypes (software and integrated instrument) that will be directly tested and ameliorated by
Hyvibe among its international base of users and customers. ln the future (after MERCI results have
been fully understood and integrated), it is our hope that new partners will then enter the game and
be able to produce the human, technical and financial investments necessary to follow up and create
new devices, test and validation chains, bring into play the essential technology transfers from public
research to business, and contribute to the global organisation and competitiveness of the Creative
lnstruments economacal sector.
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Annexe 2 - Liste des CONNAISSANCES
l'exécuüon du PROfET

PROPRES des PARTIES nécessaires à

IRCAM _ UMR STMS

Toutes les conceptions et technologie-s-relatives aux logiciels omax, somax, improteK et Dycr2 sont desconnaissances propres de l,lrcam / UMR STMS

Concernant Improtek (Djazz) ces connaissances sont partagées avec I,EHESS (UMR gSST CAMS)

Tous les environnements logiciers issus de I'rrcam / uMR srMS employés dans ce proiet sont open-sources sous licences GpL 3.0.

Les nouveaux logiciels produits par le Pro.iet MERCI sont open-source comme Ie document scientifique deMERCI sÿ engage.

HYyIBE
. Guitares Hyvibe

' système Hyvibe de contrôle actif de vibration à très faible latence couplé au traitement audio. Ensemble de transducteurs: actionneurs électrodynamiques, accélérÀetres fUpMS, patchspiézoélectriques.
o Logiciel de contrôle actifde übration couplé à l,audioo Codes C/MATLAB/OCTAVE/PYTHON de i

o simulation analytique de vibrations de plaques,
o simulation de contrôle actifde vibration,
o simulation du rayonnement de surfaces baffléeso égalisation des sons et des réponses de surfaceso lnterface Utilisateur de contrôle des paramètres des algorithmes de contrôle
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Annexe 3 - Composition du COMITE

lrcam : Gérard AssaYag

HyVibe : Adrien Mamou-Mani

CAMS : Marc Chemillier
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