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                              Modèles géométriques au service de la musique  



Axe de tierces mineures 

Axe de tierces  
mineures 

Du « speculum musicum » aux différents Tonnetze	
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Speculum Musicum	

 Euler (1707-1783) 



Progressions harmoniques comme trajectoires spatiales	



R 
L 

è Source : https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/TonnetzTorus.gif 

Extrait du  
2e mouvement de la 

Symphonie No. 9  
(L. van Beethoven)	
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Lab Réb Sib Mib Si Mi Réb Fa# Ré Sol Mi La Ré Lab Réb Do Mib 

Progressions harmoniques et symétries chez Paolo Conte 

http://www.mathemusic.net 

Hexachord  
(by Louis Bigo, 2013) 



Progressions harmoniques et symétries chez Zappa	


Fa lam Lab Sol Ré Fa Mi Si Ré Si 

!

fa#m la#m Réb Lab dom Sib 
F. Zappa, 	



« Easy Meat » - 1981 	


min. 1’44’’ – 2’39’’	



Hexachord (by Louis Bigo, 2013) 

è www.youtube.com/watch?v=-MyVgK3osVk 
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min.  0’33’’ 

Hexachord  
(by Louis Bigo, 2013) 

Symétries et asymétries dans chanson française 



Axe de tierces mineures 

Axe de tierces mineures 

Les symétries en musique : Tonnetz vs cercle	
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Le caractère spatial de la « logique musicale » 

Johann Sebastian Bach - BWV 328

Johann Sebastian Bach - BWV 328 random chords
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Schönberg - Pierrot Lunaire - Parodie

Schönberg - Pierrot Lunaire - Parodie random chords

K[1,
1,1

0]

K[1,
2,9

]

K[1,
3,8

]

K[1,
4,7

]

K[1,
5,6

]

K[2,
2,8

]

K[2,
3,7

]

K[2,
4,6

]

K[2,
5,5

]

K[3,
3,6

]

K[3,
4,5

]

K[4,
4,4

]
0

0,25

0,5

2-
co

m
pa

ct
ne

ss

Claude Debussy - Voiles

Claude Debussy - Voiles random chords
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Bigo L., M. Andreatta, « Musical analysis with simplicial chord spaces », in 
D. Meredith (ed.), Computational Music Analysis, Springer, 2015     

T[2,3,7] T[3,4,5] 

Louis Bigo 

2 3 
3 4 



Analyse « géométrique » assistée par ordinateur 

èhttp://www.lacl.fr/~lbigo/hexachord 



Transformations géométriques de l’espace 
3 2 



Neurosciences et maillage hexagonal des hauteurs 

Acotto E. et M. Andreatta (2012),  
« Between Mind and Mathematics. 
Different Kinds of Computational 
Representations of Music », 
Mathematics and Social Sciences, n° 199, 
2012(3), p. 9-26.  



Articulation Signe/Signal en Analyse Computationnelle  ���
	



Music Information 
Retrieval 

‘symbolique’ 

Modèles 
mathématiques 

Modèle  
algébriques 

Modèles 
topologiques 

Modèles computationnels 
Modèles cognitifs 

Modèles 
sémiotiques 

Music  
Information 

Retrieval 
orienté signal 

M. Bergomi, Dynamical and Algebraic Topological Tools for (Modern) 
Music Analysis, thèse cotutelle LIM/UPMC, Ircam, 10 décembre 2015 Mattia Bergomi 
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