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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le

cercle ?




La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le
cercle ?




La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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Le cycle des quintes et la gamme diatonique
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Le cycle des quintes et la gamme diatonique

Do maj = gamme
de do majeur
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Les rotations d’un polygone sont les transpositions

J

Do# maj = gamme
de do# majeur

[ N ) O O [ I N )
dodo# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do do# re

LT

©-0-6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-9
0 12 3456 7 8 91011 12




Les transpositions sont des additions...

J

Do maj = {0,2,4,5,7,9,11}

.| Do# maj = {1,3,5,6,8,10,0}
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Harmonicorum Libri XII, 1648
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Mersenne et 1a naissance de la combinatoire musicale

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648
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Le « cercle rythmique » et ses rotations

\

1

|

J

| APPINIC M|
[LMPFINU { |

|U
FOR Two PERFORMERS

Jeny-iet

T o N — @, — — \ 9 2 —r9 N O p— A ’—J

-,.44414’.7-4144".{«ooo';oa‘(41.4&7,:4.&4‘1.4v¢anl,',:o4o7oaiox; 7|
- r ’(ofiL}'r;lérr'("}9?09145"07'07'7Q970o4:9'7'7'07‘v'f'
'[,J.I LJ L L u otk il el 2 ] ¢ U Vo b - salal)

]

@r" . P A — L’j.' . A \5}» v - A i"' : gy A v
Idooﬂdc"}. 1647156464674+ 7F 4764730604 7F 6470 oo}‘f‘ooltt74"d}7--{
| .
. - - A 1 - - -
l'r’(»r?oo 00;7-'10""70101-91?1".0!’9vo:ooiv?¢'1or¢79'?—{
! . ! !
J v Ll b 4 v . ! ) bl | v J el
oM M » N @7 v @ » 1@ AL
g~ v g 2 2
Eooo']c","140-,".¢oo';'o:¢ PIPR.ZODWEDWEIE ’ooo'497¢f - 4
| ]
o ? - . § ” v : ” - =
Hrrtr Tt rirtrrirtrirerieideotprriprritiriTeerteririrrs
) | . | 4 K
;Jl i) wJd 4 Lad bod v . ! v v Soud — v bd
el '.t(t; thesend
1\ ‘
I pucivibiog Y dug (s Vs f Mt PO ' YT rie T L1 ' '
Sthed af fox el “ act Tae P Ao W SCiean ¢ ki ey
. - - ¥’ o .
v W Tat 2y M OSSP ML 5T / - « a
) ¢
s piatag el oo fimtded of Tae que ( . ¢ 4 " A& M4A DK lr' [
" miatid b 7atC
{ ’ ’
| ot 2 A e A « ppes 2 a7 wads " s ety J / e
iy ¢ 1 o {
LU BoTe i 1eve Tae fa et & AvMe A% 'l s 1 PaA 3 lug te - R ¢ 4
({1

Clapping Music de Steve Reich (1972)

(¢ capres

DECOUVERTE

un lieu
universcience




Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Canons énigmatiques chez Bach et géométrie
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Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)
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Progressions harmoniques comme trajectoires spatiales
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Extrait du 2¢ mouvement de la Symphonie No. 9
(L. van Beethoven)
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Progressions harmoniques dans « Madeleine » (Paolo Conte)

La Ré La, R¢ Do Mi,

Sol Mi
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Progressions harmoniques chez Zappa: ou sont les symétries ?

3 (F - : Fé- F+ E+ I
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Synthesizer 3 -8 s = — . — — — — = — g_g — ]:
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Fé+ A+ E+ E-
B S S a—
- —1
[Guy Capuzzo, Music
Theory Spectrum, 2004]

« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa) > — — >
http://www.youtube.com/watch?v=-MyVgK3osVk
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La trajectoire de la progression harmonique
Fa la. La, Sol Ré fa# Fa Mi Si la# Ré Ré, La,do_Si Si,
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Aprile, chanson hamiltonienne « décadente »

h 7

mi_—Sol—si —Ré—ré

D0<—d0m<—Sol#<—fam<—Fa<—la <—La<fa# < Fa#<sib_<Do#<do#

f
Sib—sol_—Mib—mib_—Si—sol#_ —Mi

La fenétre est entr’ouverte, sur le jardin.

Une heure passe, lente, somnolente.

Et elle, d’abord attentive, finit par s’endormir.
A cette voix qui 1a-bas se lamente,

Qui se lamente au fond de ce jardin.

Ce n’est qu’une voix d’eau sur la pierre,

Et combien de fois, combien de fois entendue !
Cet amour et cette heure s’abiment dans cette vie
Comme s’abiment dans 'onde sans fin

Le cadavre et la pierre liés ensemble.

Elle détend son angoisse dans le sommeil.

Mais I'angoisse est forte, et le sommeil est si léger !
(La lumiére d’avril ressemble presque a une neige
qui serait tiede.)

Et certes elle doit souffrir,

AR - - -
S& 7 Vaguement souffrir, aussi dans le sommeil.

G. D’Annunzio (1863-1938)
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Do<do  <Sol#<fa <Fa<la <La<fa# < Fa#<sib_<Do#<do#

\ (Premier cycle hamiltonien) /,La /1

mi_—Sol—si —Ré—ré —Sib—sol —Mib—mib, —Si—sol# —Mi

Do—mi,  —Mi—sol# —Si—ré# —Re#—do  —Lab—fa —Do#—do#

N (Deuxiéme cycle hamiltonien) /

lam<—Fa<—rém<—Ré<—sim<—Sol<—solm<—@<—sibm<—Fa#<—fa#m<—La

Mi<—mi_<Do<la <Fa<fa < Reb<sib <«Fa#<mib <«Mib<do,,

\ (Troisiéme cycle hamiltonien) a f
do#m—>La—>fa#m—>Ré—>rémsolm—>Sol—>sim—>Si—>sol#m—>Sol#




Aprile (d'apres Gabriele D’Annunzio)

A l‘ ( p 4D & 2D Visualizations
t%’ Hamiltonian Cycles
M.Andreatta, G.Baroin 2013

http://www.mathemusic.net

Lyrics: Gabriele d’Annunzio

Music and Vocals: Moreno Andreatta

Hypersphere and Ideogramms: Gilles Baroin

Original "Chicken Wire" graph: J.Douthett, PSteinbach
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Les contraintes dans I’art : de I’OuLiPo (Ouvroir de Littérature Potentielle)
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Le Chateau des
destins croises, 1969

Raymond Queneau
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Premieres expériences oumu(po)piennes sur les Beatles

Inversion
(= réflexion par rapport a un axe)

-~
-~
-~
-~
-~
-~
-~
~

Accord ®

majeur mineur



Premieres expériences oumu(po)piennes sur les Beatles

inversion

Accord
de do
mineur

de Fa
majeur

Beatles, Hely Jude
(version transformée)

Rotation
(autour du do)

Pour plus d’exemples musicaux voir la thése de Louis Bigo, Représentation symboliques musicales
et calcul spatial, PhD, Ircam / LACL, 2013 =» http://www.lacl.fr/~lbigo/scwl3




acanpén@
3
ot

@ o -

O / ’ SN H\‘ @

o
& | )
MERCI DE VOTRE A'ETENTION !

® )

S T
S,

Moreno Andreatta

Equipe Représentations Musicales
IRCAM/CNRS UMR 9912

Ircam
=== (entre
Pompidou




