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Mon parcours entre les maths et 1a musique

1990-1996

1998

1998-2003

Depuis 2004

2005-2009

2010

Depuis 2012

2013-2017

Cursus de mathématiques (Université de Pavie) —
Master 2

1¢" Prix de piano (Conservatoire de musique de
Novare, Italie)

DEA et these en Musicologie computationnelle
(EHESS) et pianiste de piano-bar (Bateaux
Parisiens, jusqu’en 2009)

CR1 CNRS affecté a 'IRCAM (Institut de Recherche
et Coordination Acoustique/Musique)

Pianiste-chanteur et directeur artistique du groupe de
chanson franco-italienne N91

HDR en mathématiques et ses interactions (IRMA,
Strasbourg)

Coordinateur du Master ATIAM (Acoustique,
Traitement du signal et informatique appliqués a la
musique)

Comité de pilotage du GDR ESARS (Esthétique, Arts
et Science) — Responsable de I’axe « Math’n Pop »
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... entre musique savante et popular music
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La galaxie des modeles géométriques au service de la musique




La géométrie des rythmes afro-cubains

Cinquillo Trecillo Bembé (Abadja)
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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La représentation circulaire des notes de musique
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Les transpositions sont des additions...

J

Do maj = {0,2,4,5,7,9,11}

-.O O

dodo# ré ré#mi fa fa# sol sol#la la# si do
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Les transpositions sont des additions...

Do# maj = {1,3,5,6,8,10,0}

O O
dodo# ré ré# mi fa fa# sol sol#la la# si do
| | | N | | | | | | |
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MAGIC IN THE AIR

Feel the magic in the air, Allez, allez, allez
Levez les mains en TaiT Allez, allez, allez
(x2)

(x4 avec toutes les voix)

Ré
Comme d'habitude on est calés
La Si-
Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré
On séme I'ambiance a gogo
La Si-
Tous ensemble on fait le show
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Viens faire la folie
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
Sol

Feel the magic in the air ...

ACCORDS
MAJEURS

-\ ACCORDS 4+t
MINEURS

............
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ACCORDS
MAJEURS

MAGIC IN THE AIR

Feel the magic in the air, Allez, allez,allg
La
Levez les mains en l'air Allez, allez, allcZ

(x2)

(x4 avec toutes les voix)

Ré
Comme d'habitude on est calés
La Si-
Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré
On séme I'ambiance a gogo
La Si-
Tous ensemble on fait le show
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Viens faire la folie
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
Sol

Feel the magic in the air ...
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Les inversions sont des symétries axiales

R comme relatif

\\‘\\ Do maj — {0,4’7}
: La min = {0,4,9}
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Les inversions sont des symétries axiales

P comme parallele

Do maj ={0,4,7}
Do min = {0,3,7}

O O
dodo# ré ré#lmi fa fa# sol sol#la la# si do
| | | N I | | | | | |

ié;—td‘—ﬁ—ﬁ—ﬂ—)d—:—ad—ﬂi‘k{ ..i',,i H’i.l.?_ﬁ
¢¢¢¢I¢¢¢¢¢¢

012 345 6 7 8 91011 12
|

e

e)
S
)

g
-_-_F-
T &

-




Les inversions sont des symétries axiales

—L = Leading Tone

Do maj ={04,7}
Mi min = {4,7,11}

O O
dodo# re re# mi falfa# sol sol# la la# s1 do
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Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)
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* Cs—Gs—Ds—B.
Speculum Musicum (Euler, 1773)




Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)

r | A Axe de tierces
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Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)

r | A Axe de tierces
Gllles Barom mineures




Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)

r | A Axe de tierces
Gllles Barom mineures
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Le Tonnetz et ses symétries

P Axe de tierces
R>‘I’ mineures
HOH QOO
Sos(E S

(=S

20006

| fQ Q ?@}@‘»
b= (B =

N . P O 2. L,=Léadihg Tone

{ \
P . £
£ -\", N’ R\ o
{ d [ \
P - o,
- 5 <
OT=0=0
(- \, N (r ) | 3 f/ W\ T
\ J . L J

R comme relatif

‘ pgd =
LR N .
{ ) ) [ )
. P an "
= £ N 0 ¢ g | \
OO0 Fd
RS0 G AN G /

P comme paralléle




Le Tonnetz et ses symétries
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MAGIC IN THEAIR ﬂ [a) ' \
Sol 4
Feel the magic in the air, Allez, allez,.2 .)
Levez les mains en'14 '
(x2)
(x4 avec toutes les voix) A
Ré a |
Comme d'habitude on est calés
La Si- Q)
Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré
On séme I'ambiance a gogo
La Si- '
Tous ensemble on fait le show
Sol Ré /\ N /~\ .
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci -
La Si-
Oublie tes soucis Viens faire la folie I
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci $l"$
La Si- [}
Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
Sol
Feel the magic in the air ... Sol 2




Harmonies géometriques dans « Madeleine » (Paolo Conte)
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Progressions harmoniques comme trajectoires spatiales
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Le Bl esn Henle

(PoiaMoreno/Dieu)

Plonger comme un enfant, cheveux au vent
Sous l'océan du blé en herbe

Marée d'épis couleur d’'amande

Qui tendent & caresser le ciel

Algues tendres de mille plages
Frolant le ventre des nuages
Cheveux de pluie, dos de poissons

Qui frissonnent a l'unisson

Suivre le bord des continents
Dans l'océan du blé en herbe
Pécher le corail du pavot

Dans le sang des coquelicots

Croiser matin dans 'herbe folle
Deux tourterelles qui s'envolent
Suivre les jeux des hirondelles
Sur le paysage éternel

Nager comme un enfant, cheveux au vent
Sous l'océan

Du blé en herbe

Marée de fruits au golt amer

Acide et salée comme la mer

Vers 16t d'un petit village

Vers un chateau d'eau sur la plage
Quand tout s’éteint avant I'orage
Quand se léve le vent du large

Sur le blé vert

Math’n Pop

temps



¢ piv : chanson hamiltonienne ‘redondante
La sera non ¢ piu la tua canzone : ch hamilt ‘redondante’

“h

M. Luzi (1914-2005)

5 Familtonian Song

on

% | Spinnenr]‘T‘Oﬂ netz

La sera non ¢ piu la tua canzone,
¢ questa roccia d’ombra traforata
dai lumi e dalle voci senza fine,

la quiete d’una cosa gia pensata.

Ah questa luce viva e chiara viene
solo da te, sei tu cosi vicina

al vero d’una cosa conosciuta,

per nome hai una parola ch’¢ passata
nell’intimo del cuore e s’¢ perduta.

Caduto ¢ piu che un segno della vita,
riposi, dal viaggio sei tornata

dentro di te, sei scesa in questa pura
sostanza cosi tua, cosi romita

nel silenzio dell’essere, (compiuta).

L’aria tace ed il tempo dietro a te
si leva come un’arida montagna
dove vaga il tuo spirito e si perde,
un vento raro scivola e ristagna.

Le soir n’est plus ta chanson,

c’est ce rochet d’ombre transpercé
par les lumieres et les voix sans fin,
la paix d’une chose déja pensée.

Ah, cette lumiere vive et claire vient
uniquement de toi, tu es si proche

du vrai d’une chose connue,

tu as pour nom une parole qui est passee
dans [’intimité du ceeur ou elle s est
perdue .

Tombé est plus qu 'un signe de la vie,
tu te reposes, du voyage tu es revenue
a lintérieur de toi méme, tu es
descendue dans cette

pure substance qui est si tienne,

si éloignée

dans le silence de [’étre, achevee.

L’air se tait et le temps derriere toi
se leve tel une montagne aride

ou plane ton esprit et se perd,

un vent rare glisse et stagne.

(tr. Antonia Soulez, philosophe et poéte)

Musique : M. Andreatta
@ Arrangements et mixage : M. Bergomi &

S. Geravini

(Perfect Music Production) @

Mastering : A. Cutolo (Massive Arts

Studio, Milan)

min. 1°19”



M. Andreatta, « Math’n pop : symétries et cycles
hamiltoniens en chanson », Tangente
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Do<do «Sol#<fa «Fa<la «La<fa# <« Fa#<sib <« Dof<do#
\ ,La ’

mi_ —Sol—si —Ré—ré —Sib—sol —Mib—mib —Si—sol# —Mi

Do—mi —Mi—sol# —Si—réf# —Re#—do —Lab—fa —Do#—do#
\ v

la, < Fa<ré,«Réesi, <Sol«sol, «Sibl«sib, «Fa#«fa#, «La

http://www.mathemusic.net

Mi<mi_ <« Do<«la <« Fa<«fa «Reb<«sib «Fa#<«mib_ <« Mib<«do
La fenétre ost entr'ouverte, sur le jardin, \ La /

Une heure passe, lente, somnobente,

EX elle, d'aboed attentive, finit par s'endormir,

A cette voix qui B-bas se lamente,

Qui se¢ lamente au fond de ce jardin, r

.

do#,,—La—>fa#, —>Ré—>ré, —>Sib—>sol,,—Sol->si, —>Si—>sol#, —>Sol#

O

Bb |

Ce n'est qu'une voix d'eaun sur la pierre,
El combéen de fois, combien de fois entendue !
Cet amour et cette heure s'abiment dans cette vie

Comme s"abiment dans F'onde sans fin =
Le cadavre et la pierre liés ensemble.,
"e
Bb
Elle détend son angoisse dans le sommedl. i
Mais Fangolsse est forte, et le sommedl est si léger ! 2
(La lumiére d'avril ressemble presque & une neige ull = Ul

qui serait tidde.) ).
Et certes elle doit souffrir, e i 3
Vaguement souffrir, aussi dans le sommedl, ' ‘
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"we
"
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Cycles hamiltoniens sans périodicité interne
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=>Quel est le rapport entre espace et trajectoire



Le caractere spatial de la « logique musicale »

Bigo L., M. Andreatta, « Musical analysis with simplicial chord spaces », in D.
Meredith (ed.), Computational Music Analysis, Springer, 2015

Johann Sebastian Bach - BWV 328

David Meredith Editor

Computational
Music Analysis

2-compactness

B Johann Sebastian Bach - BWV 328 1 random chords

@ Springer

Claude Debussy - Voiles Schonberg - Pierrot Lunaire - Parodie

0,5

0,25

2-compactness
2-compactness

M Claude Debussy - Voiles ™ random chords B Schonberg - Pierrot Lunaire - Parodie  random chords




Le style...c’est ’espace !
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Transformations stylistiques sur les Beatles
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Moreno Andreatta

Equipe Représentations Musicales
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