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La recherche musicale et scientifique à l’IRCAM..."
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... entre musique savante et popular music "



OMAX  

Les musiques actuelles : pop, rock, chanson, improvisation"

MusiqueLab 2 

Orig. 

Var. 1 

Var. 2 



                          
                              La galaxie des modèles géométriques au service de la musique  



Canons énigmatiques chez Bach et géométrie  



Canons énigmatiques chez Bach et géométrie  

Do 



… 

Ma fin est mon début (mais renversé !) 



http://www.josleys.com/Canon/Canon.html 
 

[min. 1’14’’] 



« Procédés algorithmiques » versus « musique algorithmique » 

(http://sunsite.univie.ac.at/Mozart/dice/)"



« Procédés algorithmiques » versus « musique algorithmique » 



x x x x x x x x x x x x x x x x 

La substitution (ou copier-coller…) 



La substitution (ou copier-coller…) 

x x x x x x x x x x x x x x x 



La superposition « non-cacophonique » 

!OpenMusic 



Mersenne et la naissance de la combinatoire musicale"
Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648"

abcd 
abdc 
acbd 
acdb 
adbc 
adcb 
... 



Mersenne et la naissance de la combinatoire musicale"
Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648"

Six Bagatelles  
(G. Ligeti, 1953) 
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mi 

mi 
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Chansons permutationelles"
Se telefonando, 1966 (Maurizio Costanzo/

Ennio Morricone). Voix : Mina 
Je changerais d’avis, 1966 (Françoise 

Hardy/Ennio Morricone) 

Ennio Morricone 



Une chanson sur un seul accord…ou sur une seule note ! !
"

Heinrich Schenker  

Analyse schenkérienne 

A. Celentano, « Mondo 
in MI settima »  
(1966 - Beretta, Mogol, 
Del Prete)  

Una storia d’amore finisce una volta soltanto (M. Andreatta) 
 
Una volta, una storia d’amore, soltanto una storia 
Una storia d’amore, soltanto una storia d’amore 
Una storia, soltanto una storia 
Una storia d’amore soltanto 
Una volta soltanto una storia d’amore soltanto 
 
Un amore, soltanto una volta, soltanto una storia d’amore soltanto       
Una storia d’amore, soltanto una volta una storia 
Un amore, una volta soltanto 
Un amore finisce soltanto 
Una volta, una storia d’amore finisce 
Una volta soltanto 
Una storia d’amore una volta soltanto finisce 

Italo Calvino 



Les  contraintes dans l’art : l’OuLiPo (Ouvroir de Littérature Potentielle)"

Raymond Queneau 
Le Château des 
destins croisés, 1969 

Cent mille milliards de poèmes, 1961 

Italo Calvino 

La vie mode d’emploi,  

Georges Perrec 



do 
… … 

do# re# fa# sol# la# re mi fa sol la si 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

do do# re 
… 

Marin Mersenne"

Harmonicorum Libri XII, 1648"

La représentation circulaire et ses mappings!



do 

… … 

… 
do# ré# fa# sol# la# ré mi fa sol la si 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Les transpositions sont des additions... !
"

Do maj   = {0,2,4,5,7,9,11} 
Do# maj = {1,3,5,6,8,10,0} 

... ou des rotations !"

+1 

30° 



do 

… … 

… 
do# ré# fa# sol# la# ré mi fa sol la si 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Les transpositions sont des additions... !
"

Do maj   = {0,2,4,5,7,9,11} 
Do# maj = {1,3,5,6,8,10,0} 

... ou des rotations !"

+1 



do 

… … 

… 
do# ré# fa# sol# la# ré mi fa sol la si 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Les inversions sont des soustractions... !
"

Do maj   = {0,4,7} 
La min   = {0,4,9} 

... ou des symétries axiales !"
I4 

I4(x)=4-x 

R 



do 

… … 

… 
do# ré# fa# sol# la# ré mi fa sol la si 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Les inversions sont des soustractions... !
"

Do maj   = {0,4,7} 
Do min   = {0,3,7} 

... ou des symétries axiales !"

I7 

I7(x)=7-x 

P 



do 

… … 

… 
do# ré# fa# sol# la# ré mi fa sol la si 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Les inversions sont des soustractions... !
"

Do maj   = {0,4,7} 
Mi min   = {4,7,11} 

... ou des symétries axiales !"

I11 

I11(x)=11-x 

L 



La géométrie du rythme musical"

! Quel est le rythme le plus régulier ? ! 
? 



El cinquillo El trecillo 

Rythmes afro-cubains"



L’imparité rythmique et les musiques de tradition orale"

Simha Arom Marc Chemillier 

(3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2) 

Z24 



Isomorphisme hauteurs/rythmes"

Bembé 

Abadja ou Bembé "
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A 

B 

Dinner Table Problem"



Isomorphisme cognitif entre hauteurs et rythmes"

J. Pressing, “Cognitive isomorphisms between pitch and rhythm in world musics: 
West Africa, the Balkans and Western tonality”, Studies in Music, 17, p. 38-61, 1983 

... 
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Le « cercle rythmique » et ses rotations"

Clapping Music de Steve Reich (1972) 



Clapping Music (1972) 

Le « cercle rythmique » et ses rotations"



Le « cercle rythmique » et ses rotations"



Clapping Music (1972) 

Gerubach's Scrolling Score Project  
http://www.gerubach.com 

Le « cercle rythmique » et ses rotations"


