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¢ piv : chanson hamiltonienne ‘redondante
La sera non ¢ piu la tua canzone : ch hamilt ‘redondante’

La sera non ¢ piu la tua canzone, Le soir n’est plus ta chanson,

¢ questa roccia d’ombra traforata ¢ ’est ce rochet d’ombre transpercé
dai lumi e dalle voci senza fine, par les lumieres et les voix sans fin,
la quiete d’una cosa gia pensata. la paix d’une chose déja pensée.

Ah, cette lumiere vive et claire vient

Ah questa luce viva e chiara viene uniquement de toi, tu es si proche

solo da te, sei tu cosi vicina du vrai d'une chose connue,

al vero d’una cosa conosciuta, tu as pour nom une parole qui est passée
per nome hai una parola ch’¢ passata dans lintimité du coeur ou elle s ’est
nell’intimo del cuore e s’¢ perduta. perdue .

Tombé est plus qu 'un signe de la vie,

Caduto ¢ piu che un Segno della vita, tu te reposes, du voyage tu es revenue

e | riposi, dal viaggio sei tornata a lintérieur de toi méme, tu es
dentro di te, sei scesa in questa pura  descendue dans cette
~ : sostanza cosi tua, cosi romita pure Subffance qui est i tienne,
= g1 | 3 nel silenzio dell’essere, (compiuta). si éloignée )
l f . : % dans le silence de |’étre, achevee.
S L’aria tace ed il tempo dietro a te L air se tait et le temps derriere toi
si leva come un’arida montagna se leve tel une montagne aride
dove vaga il tuo spirito e si perde, ou plane ton esprit et se perd,
un vento raro scivola e ristagna. un vent rare glisse et stagne.

@ (tr. Antonia Soulez, philosophe et poéte)

Spinne i Musique : M. Andreatta
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(Perfect Music Production) H
Mastering : A. Cutolo (Massive Arts Ve rtlgo
Studio, Milan) Pierre Philippe Cadert
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... entre musique savante et popular music
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La galaxie des modeles géométriques au service de la musique
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Mersenne et la naissance de la combinatoire musicale
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Mersenne et la naissance de la combinatoire musicale
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La représentation circulaire et ses mappings
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Le cycle des quintes et la gamme diatonique

[ N J O O [ N J
dodo# re re# mi fa fa# solsol#la la# si do do# re
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge

dodo# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do do# re
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Cycle des quintes




La réduction a I’octave et le cadran d’horloge

dodo# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do do# re
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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| | | N I | | I | | |

0
y 4
¥ o
| Fan ¥ 1
0
p A

H
| ||
il }
" i
: —_—
e :
= | 1 1 ]

T A A A
==~ 0—C—0—-0—-0—0—-0—0—0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12

-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le
cercle ?




La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le
cercle ?




La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le
cercle ?
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le
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La réduction a I’octave et le cadran d’horloge
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-> Quels sont les autres
entiers qui engendrent le
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Isomorphisme hauteurs/rythmes

Dﬁzner Te a'ble Problem
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Abadja ou Bembé



Isomorphisme cognitif entre hauteurs et rythmes
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Comparison of M = 7, L. = 12 patterns for piteh (scales) and rhythm (time-lines)

pitch domain
name and
patern notation (in C)
S—— _1J 212221 | major scale (lonian)
J CDEFGARB
21 2122212 Dotian
/ \ / ) CHE? FGARY
Sl 3 1222122 Phiygian
-;!" cp B oA @
[P]
> 4. 2221221 Lydian
> CDEF#GAB
=
° .
= $. 2212212 Mixolydian
S CDEFGA
E 6. 2122122  Acolian
= CDE FGA W
(<P}
ol 7, 12 Locrian
L CO B A B
[ 8. 2121222  (#2 Locrian)
CDE® FO» Ab 1
eoe 9. 2112123

CDDFEFAGA

* ckap pattern
t mute stroke on bell

thythm
domain
notation

TEEEE

12J31 )
i) M
JJ:J\JJ’

J 2l N J
MM
Jd M

.

JI1I M |

exampics from
West Africa

Ewe (Atsiabek | Sogba,
Atua) also Yoruba

Bemba—Northern
Rhodeska

Ga-Adangme (common)
also common Hastias
pattern, Akan (Ab fo )

Yoruba sacred music
from Fkiti

Ashanti (Ab To , Mpre)
Ghana*

Ashanis (Ascdua)

Akan Guvonide song)

J. Pressing, ‘“Cognitive isomorphisms between pitch and rhythm in world musics:

West Africa, the Balkans and Western tonality”’, Studies in Music, 17, p. 38-61, 1983

references

Jones (1999),
C. XK. Laddrekpo,

S, K. Ladzekpo and
Pantaleoni, 1 ocke

Tones (1965),
(Ekwueme)

C. K. Ladzehpo,
Combs (1979),
R. Hill, Asiama

King
Koeiting
Nietia (19624

C. K. Ladzehpo

Nketia (1963b)



La géometrie du rythme musical The
GEOMETRY
of MUSICAI
RHYTHM

Godined 1. Toussamt
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= Quel est le rythme le plus régulier ?




Rythmes afro-cubains

El cinquillo El trecillo
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L’imparité rythmique et les musiques de tradition orale
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Le « cercle rythmique » et ses rotations

Clapping Music de Steve Reich (1972)



Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations

Gerubach's Scrolling Score Project
http://www.gerubach.com

Clapping Music (1972)



Les transpositions sont des additions...

Do maj = {0,2,4,5,7,9,11}

| Do#t maj = {1,3,5,6,8,10,0}

[ N J O O
dodo# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do

Ca U

012 3 45 6 7 8 91011 12

... ou des rotations !




Les inversions sont des soustractions...

J

— e e e © s e ® e | o e B Tl g e

Do maj ={0,4,7}

.. |La min = {0,4,9}

O O
dodo# ré ré# mi fa fa# sol sol#la la# si do
| | | N I | | | | | |
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... ou des symétries axiales !




Les inversions sont des soustractions...

Do maj ={0,4,7}

Do min = {0,3,7}

O O
dodo# ré ré# mi fa fa# solsol#la la# si do
| | N I | | | | | |
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... ou des symétries axiales !




Les inversions sont des soustractions...

Do maj ={0,4,7}

| Mimin = 4,7,11}

O O
dodo# ré ré# mi fa fa# solsol#la la# si do
| | N | | | | | | |
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... ou des symétries axiales !
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Le Tonnetz...
...un jeu d’enfants !

2 /08 T | A Axe de tierces
Gilles Baroin mineures




Le Tonnetz et ses symétries

P Axe de tierces )
R L mineures 00 ;
' X O O Q
" .




Le Tonnetz et ses symétries

P Axe de tierces
R mineures




Harmonies géometriques dans « Madeleine » (Paolo Conte)
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S. La Via, Poesia per musica e musica per poesia.
Dai trovatori a Paolo Conte, Carocci, 2006
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Harmonies géometriques dans « Madeleine » (Paolo Conte)
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Harmonies géometriques dans « Madeleine » (Paolo Conte)
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Harmonies géometriques dans « Madeleine » (Paolo Conte)
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Harmonies géometriques dans « Madeleine » (Paolo Conte)
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Symétries spatiales dans la musique pop

Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), 177-199, 2004
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Le parcours harmonique et ses raccourcis...

Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), 177-199, 2004
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Progressions harmoniques et symétries chez Zappa
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La trajectoire spatiale comme signature

Fa la. La, Sol Ré fa# Fa Mi Si la# Ré Ré, La,do_Si Si,
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Symétries et procédés algorithmiques chez Muse

« Take a bow » (Black Holes
and Revelations, 2006)
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Hexachord (Louis Bigo,2013)
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Progressions harmoniques comme trajectoires spatiales

(s IeXe

i
I D
L4

: | )
% n Rt e S R e A S R T a8 e s
T ES BN 8 S Bsro i B 0P s 8E of oot o e

-y

Hexachord (Louis Bigo, 2013)




Extrait du 2¢ mouvement de la Symphonie No. 9
(L. van Beethoven)
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A la recherche des cycles hamiltoniens (et leurs retrogrades)
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Le blé en herbe

(Poilo/Moreno/Dieu)

Plonger comme un enfant, cheveux au vent
Sous l'océan du blé en herbe

Marée d'épis couleur d'amande

Qui tendent & caresser le ciel

Algues tendres de mille plages
Frolant le ventre des nuages
Cheveux de pluie, dos de poissons

Qui frissonnent a l'unisson

Suivre le bord des continents
Dans l'océan du blé en herbe

Pécher le corail du pavot

Dans le sang des coquelicots

Croiser matin dans i'herbe folle

Deux tourterelles qui s'envolent

Suivre les jeux des hirondelles

Sur le paysage éternel

Nager comme un enfant, cheveux au vent
Sous I'océan

Du blé en herbe

Marée de fruits au golt amer

Acide et salée comme la mer

Vers 6t d'un petit village

Vers un chateau d'eau sur la plage
Quand tout s’éteint avant I'orage
Quand se léve le vent du large

Sur le blé ven

Math’n Pop

temps




Cycles hamiltoniens sans périodicité interne
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G. Albini et S. Antonini, « Hamiltonian Cycles in the Topological Dual of the Tonnetz », MCM 2009, LNCS Springer




M. Andreatta, « Math’n pop : symétries et cycles
hamiltoniens en chanson », Tangente

pour micux comprendre

le mande
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http://www.mathemusic.net
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La fenitre ost entr'ouverte, sur le jardin, “ ; ’\ ) ¢
Une heure passe, lente, somnolente, do#_ ol a-+fa8_~eRé—wré_—+Sili-=sol_~Sol-si_~+Si-sxold_—=Sol¥

Ex elle, d'aboed attentive, finit par 'endormir,
A cotte voix qui B-bas se lamente,

Qui se lamente au fond de ce jardin, r

.

Ce n'est qu'une voix d'eau sur la pierre,
El combéen de fois, combien de fois entendue !
Cet amour et cette heure s'abiment dans cette vie

Comme s"abiment dans Fonde sans fin W
Le cadavre et la pierre liés ensemble.
"h
Elle détend son angoisse dans le sommedl. i
Mais Fangolsse est forte, et le sommedl est si léger !
(La lumiére d'avril ressemble presque & une neige
L) ]

qui serait tidde.) ).
Et certes elle doit souffrir, t 84
Vaguement souffrir, aussi dans le sommeidl.




L.a sera : chanson hamiltonienne redondante
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Hamitefian Song
¢ Spinnennionnetz
'

La sera non ¢ piu la tua canzone
(Mario Luzi, 1945, tratto da Poesie sparse)

La sera non ¢ piu la tua canzone,
¢ questa roccia d’ombra traforata
dai lumi e dalle voci senza fine,

la quiete d’una cosa gia pensata.

http://www.mathemusic.net

solo da te, sei tu cosi vicina

al vero d’una cosa conosciuta,

per nome hai una parola ch’¢ passata
nell’intimo del cuore e s’¢ perduta.

-
& g
l E/ Bb s’ NP Ah questa luce viva e chiara viene
}1‘ . ‘
e

Caduto ¢ piu che un segno della vita,
riposi, dal viaggio sei tornata

dentro di te, sei scesa in questa pura
sostanza cosi tua, cosi romita

nel silenzio dell’essere, (compiuta).

L’aria tace ed il tempo dietro a te
si leva come un’arida montagna
dove vaga il tuo spirito e si perde,
un vento raro scivola e ristagna.




Les contraintes dans I’art : I’OuLiPo (Ouvroir de Littérature Potentielle)
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Italo Calvino

Le Chateau des
destins croisés, 1969

Raymond Queneau



Hexachord et la classification stylistique
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2-compactness : bwv0281

=>http://www.lacl.fr/~lbigo/hexachord




Le caractere spatial de la « logique musicale »

Bigo L., M. Andreatta, « Musical analysis with simplicial chord spaces », in
D. Meredith (ed.), Computational Music Analysis, Springer, 2015

Louis Bigo

Johann Sebastian Bach - BWV 328

0,5

Dand Meredith Editer

Computational
Music Analysis

2-compactness
o
nN
(4]

> ™ > Y > N N > ™ > A NN
R R $
S N N R A SRC ,

B Johann Sebastian Bach - BWV 328 1 random chords

Claude Debussy - Voiles Schonberg - Pierrot Lunaire - Parodie
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L’espace comme parameétre de style

A
Axis of minor thirds

=» Vers une classification automatique géométrique des
genres musicaux?




trique comme parametre de style
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Le style...c’est ’espace !
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Transformations stylistiques sur les Beatles
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !

Moreno Andreatta

Equipe Représentations Musicales
IRCAM/CNRS UMR 9912



