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Mersenne (1648)	





L’espace géométrique d’un Prélude de Chopin	



Quelques repères bibliographiques : 
 
•  Andreatta M. (2006), « La géométrie d'un Prélude : des nouvelles représentations géométriques des structures 

musicales éclairent une pièce de Chopin qui ne finit pas de séduire les mélomanes », Pour la science, Nov., n° 349 
•  Andreatta M. (2008), « Une musique qui swingue de façon géométrique », Science Actualités. En ligne : 

 http://www.dailymotion.com/video/x5r6bc_geometrie-et-musique_tech!
•  Andreatta M. et C. Agon (2008), « La musique mise en algèbre », Pour la science, novembre, n° 373. 

http://www.youtube.com/watch?v=LVQ1jCRZRR4&list=PLw-U_-bcnBG_Ic3y86Am8uZP48Soz0-5g&index=11!



… 

Ma fin est mon début (renversé !) 



http://www.josleys.com/Canon/Canon.html 
 



Euler (1773)	



Hexachord (Louis Bigo, 2013)	



L 

Axe de tierces mineures 



L 

Hexachord (Louis Bigo, 2013)	



Représentations géométriques de progressions harmoniques 

Axe de tierces mineures 

Un passage du 2e mouvement de la  
Neuvième Symphonie de L. van Beethoven	



http://www.youtube.com/watch?v=V70E4R-U6c8&list=PLw-U_-bcnBG_Ic3y86Am8uZP48Soz0-5g&index=29!



Progressions harmoniques dans « Madeleine » (Paolo Conte) 

Lab→Réb/Fa→Sib7→Mib7/Réb 

Lab→Réb/Fa→Sib7→Mib7/Réb 

Si/Ré#→Mi→Do#→Fa# 

Ré/La→Sol→Mi7→La7 

Ré→Lab7→Réb→Do7→Mib 

S. La Via, Poesia per musica e musica per poesia. 
Dai trovatori a Paolo Conte, Carocci, 2006  
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!

Lab Réb Sib Mib Si Mi Réb Fa# Ré Sol Mi La Ré Lab Réb Do Mib 

http://www.youtube.com/watch?v=BmrircDSNo4&list=UUw3XeuiKdbqR0VKxLqqBPNQ&feature=c4-overview!



Progressions harmoniques chez Zappa: où sont les symétries ?	


•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	



« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa) 

http://www.youtube.com/watch?v=-MyVgK3osVk!
	



(min. 2’29’’) 



•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	



« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa) 
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Progressions harmoniques chez Zappa: où sont les symétries ?	
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Schéma formel du song… 	





•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	
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…et symétries de transposition	





•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	
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La cellule génératrice et ses translations spatiales	





!

La trajectoire de la progression harmonique	



Bibliographie : 
 
•  Andreatta M. (2014), « Math’n pop : symétries et cycles hamiltoniens en chanson », Tangente (numéro spécial 

consacré à la création en mathématique). Version draft : 
 http://repmus.ircam.fr/_media/moreno/Math-n-pop_Tangente.pdf!



Mise en évidence des symétries dans la musica pop	


•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	



Shake the disease - 1985	


(Depeche Mode) 	



Dm Fm 

Db Bb 

http://www.youtube.com/watch?v=WTGbfbttJys	


(min. 2’17’’) 

 



Trajectoire et progression harmonique dans le Tonnetz	


•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	



Shake the disease - 1985	


(Depeche Mode) 
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Mise en évidence des symétries dans la musica pop	


•  Guy Capuzzo, "Neo-Riemannian Theory and the Analysis of Pop-Rock Music", Music Theory Spectrum 26(2), p. 177-199, 2004	



!

Shake the disease - 1985	


(Depeche Mode)  



!

Aprile, chanson hamiltonienne « décadente » 

La 
Do←dom←Sol#←fam←Fa←lam←La←fa#m←Fa#←sibm←Do#←do#m  

mim→Sol→sim→Ré→rém→Sib→solm→Mib→mibm→Si→sol#m→Mi 

Gabriele D’Annunzio (1863-1938) 
 





Do→mim→Mi→sol#m→Si→ré#m→Re#→dom→Lab→fam→Do#→do#m  

lam←Fa←rém←Ré←sim←Sol←solm←Sib←sibm←Fa#←fa#m←La 

Mi←mim←Do←lam←Fa←fam←Reb←sibm←Fa#←mibm←Mib←dom  

do#m→La→fa#m→Ré→rém→Sib→solm→Sol→sim→Si→sol#m→Sol# 

La 

! !
!

La 
Do←dom←Sol#←fam←Fa←lam←La←fa#m←Fa#←sibm←Do#←do#m  

mim→Sol→sim→Ré→rém→Sib→solm→Mib→mibm→Si→sol#m→Mi 



http://www.youtube.com/watch?v=oazDu9t_DTk!



Beatles, Hey Jude 
(version orig.) 

è Pour plus d’exemples voir à la page : http://www.lacl.fr/~lbigo/scw13 

Rotation 
(autour du do) 

inversion 

Beatles, Hey Jude  
(version transformée) 

Accord majeur Accord mineur 

Maths et expériences oumu(po)piennes sur les Beatles 


