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Quelques définitions de la composition algorithmique

* “A set of mathematical instructions that must be followed
in a fixed order, and that, especially if given to a computer,
will help to calculate an answer to a mathematical
problem.”

(Cambridge Advanced Learner s Dictionary)

* “A systematic procedure that produces — in a finite
number of steps — the answer to a question or the solution
of a problem.”

(Encyclopedia Britannica Online)

e “[...] (especially computing) a set of rules that must be
followed when solving a particular problem.”

(Oxford Advanced Learner’s Dictionary)

e “A computational procedure which, after a finite (but
possibly very large) number of steps, always returns either a
correct solution or the answer that such a solution does not
exist.”

(Charles AMES, “Automated Composition in Retrospect:
1956-1986”, Leonardo Music Journal, XX/2 (1987), p. 185)
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(Gerhard Nierhaus, Algorithmic
Composition. Paradigms of Automated
Music Generation, Springer 2009)
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e Markov Models

e Generative Grammars

e Transition Networks

* Chaos and Self-Similarity
* Genetic Algorithms

e Cellular Automata

e Artificial Neural Networks
* Artificial Intelligence




Modeles computationnels de la créativité
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The notions of analogy and fluidity are fundamental to explain how !
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COMPUTER MODELS OF Trif
FunoAMENTAL MECHANISNS OF THOUGHT

the human mind solves problems and to create computer programs
that show intelligent behavior.

[D. Hofstadter, Fluid Concepts and Creative Analogies : Computer Models of the
Fundamental Mechanisms of Thoughts, 1995]
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Creativity is « the initialization of connections between
two or more multifaceted things, ideas, or
phenomena hitherto not otherwise considered
actively connected. [...] It does not depend exclusively
on human inspiration, but can originate from other
sources, such as machine programs. [It] should not be
confused with novelty. [lt] does not originate from a
vacuum, but rather synthesizes the work of others, no
matter how original the results may seem »

[D. Cope, Computer Models of Musical Creativity, The MIT Press, 2005]

:> Musique algorithmique et créativité computationnelle



Séminalre MaMux

A8 & NOSONS avec Jouines OBCDINeS

|

Accuet | Home Scosons précboenies Pon ou site Conleey Liors

Modéles mathématiques et computationnels de la créativité Totee dus mwbees -

Vendred| 12 octobre 2012 _ o ircam oo AHE
CDFS RNSC‘ :0 = ceg;r;pidou Lr., -smrve r o

14h30 - 18030

IRCAM - Sabe Stravinsay
Ertsie D0 dans I meture 308 Dlaces Sepondes

Pout-on cliser os MaNdMalqUes SO ADDNNNSR! s Srocessus Crdatits 7 Quels SO0t ot MOOHes Ormels sustepibies O¢ Coorre
crdavid. 3 b fos en mathématicue of dans s arts 7 La crdatvitd musicale dfére-t-ofle de 0o Intrirsdque @ B cdatvitd mathdmataue 7
ADMS U SUNOl NSIOAGUE SUr QUEICLES MOCHE MAthiMmatigues da I CralVINe of Ul POinance dans ML 00 B COONON, B Starnce
CONCRNYSND Sur 12 TOMaisation o MOGHSAlon COMOAMSONNAEe 088 DrOCeSSUS CNENTS & Dirvers 1o thora Oos CaNQONEs, 00N ON JdSCulera on
particder Nappication en musique of dans los a5 Des lars nouvesux octre mocdisaton caldgonells des processus musicaux of théome de
Sesign sevord Agalement présenids. ansl guune premeee daborsion dun cadre concaptuel Nt pour NiOe caMgonelie des proCERRS
créands

Programme

» S4n30-1403S © John Mandersau - Introduction de & séance of 08 & 120 saison du sémiraire MalMuX

o NOASS-T4ARS0 - Morano Andreatts — Ut susvdd s e mocdhies matdmaticoues de i crdatvid of de processus cogniry

o H0GEO-15010 - Andranik Tangian - La vadtion russe dans ia modéisation mathématque oo B ordativid | actuaié de a ponsde O
L8700V dars 1 0rmalsation Con Grammares musicales

« 150150000 - Guerino Mazzols ~ Phicanohe o Yorwds, cobmites of processus cied! dans f'og. 108 de Beeowven

* 1683017115 - Andrbe Ehreamann ~ MOSMSASon ol rocessus Criatty dats MENS | bases naurcnaies of dyramigue
« ITh30- 12015 . Rend Guitant ~ Moodisation Quaitatve catdgonicenne | ordaton dscursive of dmegence de formes nouvelios
s DisSuasion



« Procédés algorithmiques » versus « musique algorithmique »

Here is your piece...

Your piece is composed of the following measures:

MINUET:

L L S T BB - 5 . An TAE L L g .. g e 2he /B2 32 IX

TRIO:

1% 3 16 68 427 52 80 11 20 33 48 12 23 78 21

(http://sunsite.univie.ac.at/Mozart/dice/)



« Procédés algorithmiques » versus « musique algorithmique »
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Here is your piece...

Your piece is composed of the following measures:
MINUET:

3 88 113

TRIO:

06 300 35 138 130 29 137 115 &4 93
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Here is your piece...
Your piece is composed of the following measures:
MINUET:
9€ 95 3171 356 99 37 11096 3% 30 108 332 3313 28 173 172 &

TRIO:
23 82 36 B2 €5 37 26 61 9 93 24 %4 20 23 7% 30



« Procédés algorithmiques » chez Mozart

7

=ttt e
= = L

e W —
— —_— —_— —
[ —
-
—_— -— p— *— R - e
R
—_— —_—
R —

'''''''''

“gg;__{gg_mg ¥§ Ler i
4 4 4 4 .. L £ s
L‘r’—f—g; =it

e B B SR




Extract of the 2" movement of the Symphony No. 9
(L. van Beethoven)

Louis Bigo, Ongoing PhD on Spatial Computing, Ircam / Université Paris 12
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Chemins et circuits hamiltoniens dans le torus
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haustive des cycles hamiltoniens
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« Hamiltonian Cycles in the Topological
Proceedings MCM 2007, Yale University,

b

G. Albini et S. Antonini
Dual of the Tonnetz »,

Springer.




Composition (semi)-algorithmique néo-riemannienne
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G. Albini, Corale n° 4. Pour violoncelle et orchestre de cordes, 2010. Animation de Gilles Baroin.




Equivalence et symétrie en musique
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Jos Leys http://www.josleys.com/Canon/Canon.html



Canon infini de J.-S. Bach : un procédé algorithmique

Début de théme du roi (en do mineur)

Transposition du theme (en ré mineur)

a 2. Per toces.
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Premieére voix du canon
(en do mineur)

Entrée de la deuxiéme voix (en so/ mineur)

Et ainsi de suite...ré¢ mineur, /a mineur, ....., do mineur



Contrepoint et transformations géométriques

Benedetto Scimemi, « Contrappunto e trasformazioni geometriche », Matematica e Cultura, Springer, 1996

J. S. Bach, Canon a 4 perpetuus (BWV 1073)

o m] v- Figura 5. Realizzazione grafica del canone BWV 1073
Figura 4. Un autografo di ).S. Bach (BWV 1073)



Contrepoint et transformations géométriques

Benedetto Scimemi, « Contrappunto e trasformazioni geometriche », Matematica e Cultura, Springer, 1996
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Techniques contrapuntiques et musique algorithmique

L. Hiller & L. M. Isaacson, Experimental Music: Composition With an Electronic Computer, McGraw-Hill, New York, 1959.
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Lejaren Hiller et Leonard M. Isaacson, Illiac Suite (1957) : expérience 2. Huit sections, chaque section introduisant une nouvelle regle :
(A) Musique stochastique (sans regles)

(B) Régle de mouvement conjoint et pas plus qu’une note répétée

(C) Cantus firmus qui commence sur le do avec un accord initial de do majeur.

(D) Régle d’ambitus d’octave

(E) Uniquement des accords consonants permis, a ’exception des accords en position 6-4 (deuxiéme renversement)

(F) Permission des unissons, octaves, quintes et quartes paralléles

(G) Quartes paralléles permises ainsi que les accords en position 6-4 et contenant la dixieme
(H) « Best counterpoint »



Quartet No. 4 for strings (/lliac Suite, 1957)

ILLIAC SUITE FOR STRING QUARTET
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Lejaren Hiller et Leonard M. Isaacson, Illiac Suite (1957). Extrait
de la musique obtenue dans la premiere expérience

Lejaren Hiller et Leonard M. Isaacson, Illiac Suite (1957)
Extrait de la musique expérimentale obtenue dans la troisi¢me expérience




Premiers exemples de musique algorithmique
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MM— Exemple 1

tic &Y music 81 Douglas Bolitho et Martin Klein, « Push Button
i'i“ 2122222222 MATHE WA T € AVS N Ber.t\ha » (1956) .
s’ ans amasce] oD MARTY KUN Partition de la piece, I’une des premiéres

réalisées par ordinateur
Extrait de Charles Ames, « Automated
Composition in Retrospect : 1956-1986 »,

d o b . S o {,-J;_—J‘-Fk_tsi%@ Leonardo Music Journal, XX/2 (1987), p. 169
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Modéeles mathématiques du processus créatif

« This [= Information Theory] is a theory so general that one does not need to say what
kinds of symbols are being considered — whether written letters or words, or musical
notes, or spoken words, or symphonic music, or pictures. The theory is deep enough so
that the relationships it reveals indiscriminately apply to all these and to other forms of
communication »

(C. Shannon and W. Weaver, The Mathematical Theory of Communication, 1949)

The Shannon-Weaver Mathematical Model, 1949 Quartet No.4for [~
strings hasin Josepk

. r * - : (Illiac Suite, 1957) | e
f ' s - . ,. }‘ ' > M

Concepls: ' B
|

“hanoed Capacy L Variations OMAX sur une
fugue a six voix de Bach

* C. Shannon and W. Weaver, The Mathematical Theory of Communication, 1949
* R.C. Pinkerton, « Information theory and melody », Scientific Am., 194, 1956 A\ moginary Bregman Geometry

* Leonard B. Meyer, « Meaning in Music and Information Theory », Journal of Aesthetics
and Art Criticism 15 (4), 1957

» Abraham Moles, Théorie de l'information et perception esthétique, 1958
* R. Zaripov, Cybernetics and music, Moskva, Nauka, 1971.

* G. Assayag, S. Dubnov, « Universal Prediction Applied to Music Generation with Style », >
Diderot Math. Forum, Springer, 2002 Géométrie de I’information




La musique algorithmique et le « compositeur articifiel »

« La musique algorithmique se distingue [...] des musiques concrete ou électronique
[...] en ce qu’elle se veut résolument systématique. C’est, en d’autres termes, la
recherche, I’élaboration et le classement des processus de mécanisation possibles sur
des €tres sonores, une tentative d’industrialisation de la composition musicale. [...] Il
s’agit :

1° d’établir un contrdle rigoureux des analyses des structures sonores qui constituent
la musique, controle dont le critere ne peut €tre aujourd’hui que la possibilité de
mécanisation ;

2° de mieux comprendre la nature de la création musicale en isolant
expérimentalement son aspect objectif formalisable de son aspect proprement

« humain » ;

3° de laisser la « machine » pousser a son extréme limite la logique d’un systeme
dont elle fournirait un modele abstrait sur lequel on peut encore s’interroger du point
de vue « subjectif », mais en €vitant [...] de confondre les problemes de syntaxe avec
ceux d’esthétique ;

4° d’alléger le travail matériel du compositeur et de simplifier et enrichir les
méthodes d’enseignement de la composition musicale [...]

(P. Barbaud, Musique algorithmique, Esprit, 280, 1960, p. 92-96).

N
ESHRIT

« But de ces recherches : réduire au minimum le travail fastidieux du compositeur et, a la limite,

remplacer celui-ci »

(Comptes-rendus par M. Barbut du Séminaire sur les modeles mathématiques dans les sciences sociales, 1960-61, EPHE).




Utilité du contrepoint et de la langue latine (selon Barbaud)

P. Barbaud, Vademecum de l'ingénieur en musique, Springer, 1993

N __

« Le contrepoint est le latin de la musique. [...] Comme le latin, le contrepoint est I’école d’une certaine rigueur de pensée. [...]
Il est impossible d’abstraire I’'aspect contrapuntique d’une musique de son aspect proprement harmonique. Mais, de méme
que I'étude de I’harmonie exige qu’on évite de faire trop d’incursions dans le domaine du contrepoint, I'étude de ce dernier
exige qu’on se soumette le discours polyphonique qu’au minimum de régles harmoniques sans lesquelles il n’existerait point. »

Modeéle computationnel du contrepoint :

* une chaine de Markov, qui engendre des successions d'accords parfaits de trois sons en rondes, a partir d'une table
d'enchainements d'accords munie de probabilités,
* une transduction rationnelle, qui orne ces accords (retards, notes de passages, broderies) a partir de tables de positions
d'accords et de motifs prédéfinis (que Barbaud appelle des « agréments »).
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http://ehess.modelisationsavoirs.fr/marc/publi/grammaires/grammaires.html
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La musique algorithmique et I’algebre moderne -

Ne _

« [L’algebre moderne permet] une mécanisation des procédés de composition dont le résultats a I’intérieur d’un
systeme donné pourraient passer pour 1’inspiration la plus instinctive aux oreilles de 1’auditeur le plus averti »
(P. Barbaud, Musique algorithmique, Esprit, 280, 1960, p. 92-96).
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=1 . : Réseau aérien (1962). Détail d’un feuillet
E , ‘ ' préparatoire du cycle et partition
| o correspondante, mesures 1-3
[extrait de la these de Nicolas Viel, p. 436]
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Articulation algebre/géométrie dans le sérialisme

Inversion

A7 N

Rétrogradation
G|) < 8 .
A = s : i , , e A
[ y—— ) I g b |
[ H H b 3%
4= e . e =
4['}—“ ?' { H. - s
%';1._% ' E===um==
il 1 = = | 1
A4 ‘ : A4
U Rétrogradation KU
< >

I

UOIS.J9AU

Ne __

« [...] Si nous représentons les
permutations G, K, U et KU par
leurs « écussons », nous aurons
les figures suivantes dont « 1’air
de famille » saute aux yeux,
comme il saute aux oreilles sous
son aspect sonore. [...] Lorsqu’on
étudie, sur les nouvelles structures
(de la pensée logique, des
mathématiques, de la théorie
physique...), la pensée des
mathématiciens ou des physiciens
de notre époque, on mesure,
assurément, quel immense chemin
les musiciens doivent encore
parcourir avant d’arriver a la
cohésion d’une synthese
générale. »

(P. Barbaud, Schoenberg, Editions
Main d’Buvre, 1997. Orig. 1963)




Vers une formalisation algébrique du systeme dodécaphonique

/) e o
S Gt =_

Série originelle

Im
) F’-‘—#’-.—j.-

® P —

Inversion
R {; — EQ s - #/ -——H__
') r °
Rétrogradation
o}
IR '\‘;'lx‘z ¥ *‘V"‘w—?“c 'f"‘.
D) #' & 3’ e i [ L g ) " =

Rétrogradation inverse

Le systeme dodeécaphonique est « un ensemble d’éléments, relations entre les
eléments et operations sur les eéléments. |...] Une vraie mathématisation aurait
besoin d’une formulation et d’une présentation dictées par le fait que le systeme
dodécaphonique est un groupe de permutations qui est faconné [shaped] par la
structure de ce modele mathématique »

M. Babbitt: The function of Set Structure in the Twelve-Tone System, PhD (1946/1992)



Opérations dodécaphoniques et structures algébriques
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Iannis Xenakis, Formalized Music, 1992 ‘

Felix Klein




Jeux dodé€caphoniques et musique algorithmique

» Les Zwolftonspiele de Josef Mathias Hauer

i \,X /(,, - X )( Zwolftonspiel
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Figure 0.2 : Fig. 11.22 : Hauer, Zwélftonspiel bocbppie rae Pl L0ttt oo o ‘
(1958), mes. 1 in Barbaud, M.M. p. 46. i

[extrait de la these de Nicolas Viel, p. 452]

Hermann
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« Zwolftonmusik ist keine Kunst im klassischen, romantischen, modernen Pt %E;I‘l |

Sinne, sondern ein kosmisches Spiel mit denl2 temperierten Halbtonen ».



Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique

Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010)

Le kaléidocycle est le résultat d’une transformation de I'espace dans le temps, a savoir
d’une structure verticale en une structure horizontale: la structure périodique qui regle
le développement temporel d’un kaléidocycle est déduite initialement du contenu
intervallique [vecteur d’intervalles dans le sens de la pitch class set theory] des accords
employés. Dans cet ouvrage j’ai voulu présenter en détail certaines propriétés
fondamentales de la technique des kaléidocycles, une technique qui peut étre a la base
des différentes compositions. Grace a sa grande ductilité, la technique peut donner lieu

a de résultats completement différent par rapport a ceux qui sont ici présentés.
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Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique e

Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010) Q
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Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique {:

4

Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010)

) 1
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I

Vana Sonoritas (1990), pour

9 cors (durée : 8’)

Complainte (1987), pour 2
flutes, 2 harpes, célesta et voix
(durée : 3’)



La théorie des cribles
Formalisation algébrique des structures musicales selon Xenakis

module;"
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Formalismes et modeles pour la composition algorithmique chez André Riotte

Extension de la théorie des cribles
(Riotte et al.1986)

: TH T3 | PO T | 0 030 | 1) 3 e
4J J metrique
0 1 234 S 67| 89101234567 | 89201 2345 |6 7 8 9|1,
0 2 3 8 10 2 46 |8 20 24 |6 8 |I2,
0 3 " 9 2 S - R 7 3,
0 10 S 20 S S,
2 o — v—j— - > "
i le.b 175 JTRIR
0 23456 8910 Z 456 2012 45 6 7 ® 2,U3,U5,
Exemple 8

Pattern rythmique obtenu a travers des opérations ensemblistes (union) sur des cribles
élémentaires, mais appliquées a une structure métrique de base qui n'est pas un train de
pulsations réguliéres



Extension de la théorie des cribles : Partitions-gouffres (1986) d’ André Riotte
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Extension de la théorie des cribles : Partitions-gouffres (1986) d’ André Riotte

TCR-Far ¢ Efons—8.:FRAT. GOF. S/ 135307 Fage

Introduction de PERACUSSIONS-GOUFFRES pour 4 Percussions, André RIOTTE

;Grappes : ¢G1 5 0>¢62 70, (63 1103)<G4 130 1)
;PPCH : 5005 Univers : (0 441) Etendue : (0 441)
;Ensemble image *P* cardinal 232 ;0 Complément *CP* cardinal 210
;Partition de *P* :

;1: génératrice (G1) cardinal : S1

: génératrice (62) cardinal : 36

: génératrice <G3) cardinal : 46

: génératrice (G4) cardinal : 37

: génératrice (G1 62) cardinal : 9
H ice (G1 G3) cordinal : 13
: génératrice (G1 G4) cardinal : 11
: g.nératrice (G2 G3) cardinal : 7
: génératrice (G2 04) cardinal : 6
: génératrice (G3 G4) cardinal : 9
;11 géndratrice (G1 G2 G3) cardinal :
;12: génératrice (61 62 04) cardinal :
;13: génératrice (G1 G3 G4) cardinal :
; 14: génératrice (G2 G3 G4) cardinal :
;15: génératrice (G1 G2 G4) cardinal : 1

sunion 11 15 , cardinal : 3
;union 1 7 , cardinal : 62
;union 2 9, coardinal : 42
;union 3 10 , cardinal : S5
;unlon 12 15, cardinal : 2
;union 1 6., cardinal : 64
;union 2 8 , cardinal : 43
;union 4 10 , cardinal : 46
;union 13 1S, cardinal : 2
;union 15, cardinal : 60
sunion 3 8 , cardinal : 53
;union 4 9 , cardinal : 43
;union 14 13, cardinal : 3
;union 2 5, cardinal : 45
;union 3 6 , cardinal : 59
;union 4 7 , cardinal : 48

BOO-\IOLI&QN
5
2

N

début : 0 fin : 71

€12 13)
16
(2 8)
4 10>

€13 15
<135
38
“4 9

(14 15>

<3 10>

€12 15>
16>
(2 8)
4 10>

(14 15)
295
36>
“4

3Gs

PARTITIONS =GOUFFRES

Andrs RIOTTE
Aussi vite que possible pour eonserver ume
Claire articwtation . (P= 108).
Lay accents fris marqusés

“:(:g ¥

o AP B IPPS

SIETFA4EEE (Il ftrellf
s == el kel e |

/ Lors des variotions de nuances , meéme Ju‘lq" entre
= hotes aecenfuies et now accentuces . Nuauce pp = eas
2 e : derniéres presque cmperceptibles.-

(© 1988 by André RIOTTE

Rythmes irreguliers Rythmes reguliers

Propriété de t'Aulewr Tous droits réservés.



Séquences périodiques et calcul des différences finies

Df(x)=/x)-Ax-1)

[ = 7111011 72711101172 711...
\N/N\/
Df = 4\/1118754111875411...
Df = 11\/72711011727110...
Df = 18754 111875411... .
\/ A
D =
Anatol Vieru (1926-1998)
- pt ot . ..
Qh e . - - —— &vf pt _
- < %T“ < ¥ i b i~_’g -
5 = N T S mp  pp o
mf mp mp P mf
vV 0 3 8 711 0 11 10 6 9 0 9 1 2 9 8 4 3 6
Vil 0 0 0 03 3 7 2 0 O 0 6 3 3 3 4 B 0 0
v 3 3 4 4 1 11 11 8 3 3 Q 4 1 .7 11 8 11 3 g
X 0 0 C 0O 3 6 1] 3 3 3 3 9 0 3 6 [10] 6 6
v 0 i0 3 910 O 9 7 0 6 7 9 6 4 g 3 < 6 3

Anatol Vieru: Zone d’oubli pour alto (1973)



Suites réductibles et suites reproductibles

f = 11\/6\‘Z 2310 ue...
Df = Z/l 717171... Reducible sequences:
D = 6 6666... d k=1 such that D* f=0
\/
Df = 000

Théoréme de décomposition: Toute sequence périodique (a valeurs dans un groupe cyclique Z/nZ) peut se
décomposer de fagon unique en somme d’une sequence reductible et d’une sequence reproductible (2001)

f = 7\}{ %O 117271 ..
Df = 4{ /11 187S5411.. Reproducible sequences:
Df = 7 271110 11 727 ... 3 k=1 such that
7 D\ f=f
Df = 7541118 7541118.5
Df = 101172711 1011 ...
Df = 18754 111s... L
Déf = 711101172 71... 23-Decompo



Processus de croissance

AN
30 =
g \‘/‘\
A’g = 8421 2
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Ag = 8101112
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L g = 2121
“%“ofBand 4
B0
70 —
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evels

Fig. 11 Initial values equal to 8
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Fig. 15 Initial values equal to 4
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Séquences périodiques dans Nomos Alpha (1966

CUBE-TABLE =]

d
g

O manwal  ®iloop |play] [stop) [
LA B]C] DD E JEX
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h
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I (134257858)
Q@2 (76%583214)
q1 (B71564312)
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QU (B5674123)
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o
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Q@ (67852341)
W2(56871243)
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=
N

« Musique symbolique pour violoncelle seul, possede une architecture « hors-
temps » fondée sur la théorie des groupes de transformations. 1l y fait usage de la
théorie des cribles, théorie qui annexe les congruence modulo n et qui est issue
d’une axiomatique de la structure universelle de la musique » (lannis Xenakis)




Matériau musical : les complexes sonores

S3

Relatively ordered doud of sound. points,
nelther ascending nor descending.

;,.---:125:": - T 1 < ‘/

4

S5

S2 S3 S1 S4 S6 S7 S5 S8

ZZ

Relatively ordered ascending on
descending field of sliding sounds.

S6

77

Relatively oxdered field of sliding sounds,
neither ascending nor descending

S7

Atom represented on a cello by
interferences of 3 (UAS)- GRISOR.

S8

~ el

louized atom
cello by interferences, accompanied

by pzzicati




du cube dans I’espace
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Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis
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Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis
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Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis

Ko, =l.of.2 <« «2mf -
Ko, =) Y. 45 «45.07 -
Ko, =25 .fIf. 45 = 11250y
Ko, =25.00 .2 «5mf -

Koy «15.1.2.8 -39f -
Ko, =15 [F. 3445150 -
x*, «20.f.3.44 - G8RF -
xe, «20.1.2.8 524 -

x?, =5.0) .45 -25.07 -
x?% =5.0.mf .2 = 10.0mf -

7 S8 [<7, -1.08.7.2.6 - 2.835 -]
X7 ~1.08.[.3.44 = 3.02 -

K% =232 .f . 344 = 7980 -

K%, =232 f.2.6 - GOBS -

K7, =1l .mf.2«2mf

x7%h =1.1IT.2 « <207
K7, =40, 07 .45« 180,47
x7, =40 . my.2.0-80ny"
v =20.1.28 -524f:
K7, =20 fF.344 - 688
K7, «»30.01.3.44 - 10324
K7, =3.0.1.2.6 - 7868




Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis
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Implémentation du processus compositionnel en OpenMusic
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B ol * C. Agon, M. Andreatta, G. Assayag et S. Schaub, “Formal aspects of lannis Xenakis’ Symbolic
% S Music: a computer-aided exploration of some compositional processes”, Journal of New Music
s Research, June 2004, Vol. 33, No. 2, pp. 145-159.

- o * M. Andreatta and C. Agon, “Structure and Symmetry in lannis Xenakis Nomos Alpha for cello
G | e solo”, Symmetry: Art and Science, (ISIS — Symmetry), G. Lugosi et D. Nagy (eds.), 2-4, 2007.
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La puissance de la combinatoire dans la création artistique

« L’ouvroir de littérature potentielle »

« Ce petit ouvrage permet a tout un chacun de composer a volonté cent mille milliards de
sonnets, tous réguliers bien entendu. C’est somme toute une sorte de machine a fabriquer des
poemes, mais en nombre limité ; il est vrai que ce nombre, quoique limité, fournit de la lecture
pour pres de deux cents millions d’années (en lisant vingt-quatre heures sur vingt-quatre) »

(Raymond Queneau, Cent mille milliards de poemes, 1961)

Du jeune avantageux la nymphe était éprise

pour consommer un thé puis des petits gdateaux

le chauffeur indigene attendait dans la brise

il chantait tout de méme oui mais il chantait faux

L'un et l'autre a raison non la foule insoumise
qui clochard devenant jetait ses oripeaux

un frere méme bas est la part indécise

elle effraie le Berry comme les Morvandiaux
Devant la boue urbaine on retrousse sa cotte
aventures on eut qui 'y pique s'y frotte
l'autocar écrabouille un peu d'esprit latin

On regrette a la fin les agrestes bicoques

on mettait sans facon ses plus infectes loques
si la cloche se tait et son terlintintin

[http://x42.com/active/queneau.html]
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Chateau des destins
croisés (1969)

Italo Calvino

La vie mode
2 d’emploi (1978)

Georges Perrec



Tom Johnson et la musique algorithmique

France Calture, 20 b 30 le 12 février, Atelier de Création Radiophonique
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! 0215120014641

) 02366320153351
161616102525252161616

Le Triangle de Pascal modulo sept
musique électronique de Tom Johason
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133100013310000000000000000000000000000000000000013310001 331

Cosinus pour piano

Tom Johnson

Jean-Paul Delahaye, « La musique mathématique de Tom Johnson », Pour la Science, 2004, n° 325, 88-93



Techniques combinatoires
The Chord Catalogue
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« In this piece, written by Tom Johnson in 1985, the pianist plays all 8178 chords
that are possible within one octave - 13 notes from C to C - going from all possible 2-
part chords, through the 3 part chords, etcetera, up to one 13-part chord. [...] The
piece is structurally very simple but very rich and intriguing. It is a harmonic piece,
obviously, but surprisingly it's quite melodic and rhythmically very vivid, too - you
can even hear something like counterpoint happening. One very surprising effect one
might notice in a full performance is that though it is basically constructed entirely
out of all ascending lines, you start hearing descending lines when the texture gets
thick »

(Samuel Vriezen, Note de programme a I’occasion des Wiener Tage der Zeitgenossischen Klaviermusik,
février 2005)




Mélodies auto-similaires
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Tilework for Piano
Pavages du temP 5 perfect triplet tilings, 5th order ®©

with thanks to Jon Wild and Erich Neuwirth
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Tom Johnson, « Tiling in My Music », Perspectives of New Music,49(2), 2011, p. 9-22
Jean-Paul Davalan, « Perfect Rhythmic Tilings », Perspectives of New Music, 49(2), 2011, p. 144-197




Théorie des Block-Designs ..«
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Plan de Fano = (7,3,1) Block-design (11,6,3) o



Théorie des Block-Designs

Plan de Fano = (7,3,1) Block-design (11,6,3)



