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Les sept modes diatoniques et la symétrie du ré
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cyclic permutations

Cloche diatonique
(66 échelles = 462 modes)

TABLE 1

Comparison of M = 7, L = 12 patterns for pitch (scales) and rhythm (time-lines)

pitch domain rhythmﬁ -
name and domain examples from
pattern notation (in C) notation West Africa references
—1. 2212221 major scale (fonian) | | 5] | | b Ewe (Atsiabek , Sogba, Jones (1959),
CDEFGAB Atsia) also Yoruba C. K. Ladzekpo,
S. K. Ladzekpo and
Pantaleoni, Locke
\2I 2122212  Dorian J J’J J J M Bemba—Northern Jones (19659),
CDEY FGAB® Rhodesia {Ekwueme)
3. 1222122  Phrygian | | | 5 (eer—
cp B FGA B b
4. 2221221 Lydian J1 ) bl ] b Ga-Adangme (common) C. K. Ladzekpo,
CDEF#GAB also common Haitian Combs (1974),
pattern, Akan (Ab fo ) R. Hill, Asiama
5. 2212212  Mixolydian J J ’\" J }J Yoruba sacred music King
CDEFGAB from EKiti
6. 2122122  Acolian J M) b | Ashanti(Ab fo , Mprec) Koetting
CcDB FGA B
7. 1221222  Locrian d jsJ J j Ghana* Nketia (1963a)
L CD! B} FG* A B
[ 8. 2121222 (#2 Locrian) J YJMJ 1 | Ashanii(Asedua) C. K. Ladzekpo
CDE® FG* A* B .
9. 2112123 __ __ | J Akan (Juvenile song) Nketia (1963b)
CDD#EF#GA RRERY

* clap pattern

t mute stroke on bell

J. Pressing, “Cognitive isomorphisms between pitch and rhythm in world musics: West
Africa, the Balkans and Western tonality’’, Studies in Music, 17,1983, p. 38-61

=> Julien Junod, « Les cloches diatoniques : un atlas visuel et sonore des modes microtonaux », Actes de Journées d'Informatique
Musicale, Strasbourg, 26-28 octobre 2020



La cloche diatonique : un atlas interactif des modes

Noms, notes ou intervalle

=> http://www.cloche-diatonique.ch/

La cloche diatonique est un systéme de représentation graphique et numérique des échelles et des modes musicaux. Ce catalogue systématique met en

évidence les relations suivantes :
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Les 66 échelles sont classées en fonction de leur éloignement progressif a I

,les étant

regroupés autour de ce dernier ;

Les 462 modes heptatoniques sont regroupés en 3| familles, ordonnées de la plus “claire” a la plus “sombre”, et plus de

5000 exemples sonores sont diponibles au format MIDI ;

Pierre Audétat a imaginé cette construction en 2006 pour explorer les gammes heptatoniques du tempérament égal.

L'universalité de la démarche a pu étre vérifiée par son application a d'autres tempéraments. Des cloches

diatonique
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sensible

double
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sont également consultables.

mi b

lydien
#2 #5

lydien
£5 #6

lydien
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R #
sib fa do sol ré la mi si fat do#t
lydien ionien mixolydien dorien éolien phrygien locrien
lydien lydien ionien mixolydien  phrygien locrien locrien
#5 b7 b3 b6 b6 52 b4
lydien ionien dorien éolien phrygien locrien locrien
#2 #5 £4 b7 b3 96 b4 b b7
lydien ionien mixolydien dorien phrygien locrien
b3 b6 b2 b5 b4 bb7
lydien lydien ionien locrien locrien locrien
#5 b7 b6 b7 b2 b3 h2 183 82 b4 bb3 b4
ionien éolien ionien mixolydien phrygien locrien
#2 #5 #4 57 b2 b6 b2 b5 b4 bb7 bb3bb7



Les six échelles principales du jazz et ses modes associés
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La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman)

La série des harmoniques supérieurs

A THEORY
of HARMONY
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“The raw material of theories are facts. The raw
materials of musical theory is music. Music is
not, as some contemporary acousticians would
like us to believe, ‘something that happens in
the air.’ It is something that, first and last,
happens in the soul.” ,
Ernst Lévy
= (1895-1981)
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La série (imaginaire) des harmoniques inférieurs

Ernst Lévy, A Theory of Harmony, Albany, New Yortk, 1985
Jacob Collier, « Negative Harmony » (vidéos online)

Steve Coleman, « Symmetrical Movement Concept » (online)

C. Corea, J. Collier & H. Hancock
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La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman)

A THEORY
of HARMONY

L’axe de symétrie dépend de la tonalité !
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Paul Croteau, What is Negative Harmony?
https://www.youtube.com/watch?v=_kiMNw(qc39c&ab_channel=PaulCroteau

Paul Croteau, Negative Harmony - Is It A Thing?
https://www.youtube.com/watch?v=eBWS5gab(0 xs

* Ernst Lévy, A Theory of Harmony, Albany, New Yortk, 1985
e Jacob Collier, « Negative Harmony » (vidéos online)
* Steve Coleman, « Symmetrical Movement Concept » (online)

C. Corea, J. Collier & H. Hancock



La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman)
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La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman)
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Harmonie négative dans I’environnement Tonnetz
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Load Midi File \d Play &4 Start Recording Export
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Rotate 180° VALYV

A«
AcB
Translate (1] A=C
= https://guichaoua.gitlab.io/web-hexachord/ N aecs
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AcF
AeF
AeG
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Exemple : harmonie négative de Your Song (E. John)

THE TONNETZ

D#

1,1,10 117259 1,3,8 1,4,7 155516 2808 Dual
s DPATe 2,55 3,36 A=A 9
A - AH
=B
A . C
A - C#
Load Midi File 3 Play (4 =D ding Export
A D#
Rotate 180° | V A=E
A=F
A=F#
Translate [T A=6
ranslate  [1_ i

= https://morenoandreatta.com/software/



Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)

RN e P T

N Y k Speculum Musicum (1773)

Leonhard Euler



Les trois symétries néo-riemanniennes

R = RELATIF P=PARALLELE L=LEADING-TONE
(EXCHANGE)
C majeur C majeur C majeur

A mineur C mineur E mineur



« Musique et mathématiques »: a pedagogical film

AUuDIMATH
= www.morenoandreatta.com SUEIEL




Du Tonnetz a ’espace dual

duality




Construction du maillage hexagonal a partir du Tonnetz




| Un cycle et ses extensions

C-tc-Eb-é-G-e-é > \[PRLPIRL]
hsesetetece
A --a
{ ) O~ =)

> 9202020

D -d

oes g

O)-G) Fy - ) > C-c-Eb-d#-F#-b,-B-g-G-e-C

' Y

e @& @« b [PRERLPRPRL]

R s L~ s

C-c-Eb-d#-F#-b,-B;-d-D-b-G-e-C
[PRPRLPLPRLRL]

_ Axe des quintes

©
J\g

C-c-Eb-d#-F#-by-B,-d-D-b-B-g#-E-e-C
[PRPRLPLPRPRLPL] _(




AUn cycle, ses extensmns et ses modulations

d AN "4 quinte & N 74 3’
C-¢-Eb-g-G-¢-C === G-g-Bb-d-D-b-G

\ / [PRLPRL] [PRLPRL]
A -a quarte -
¢ d ‘F C-c-Eb-g-G-¢-C =y F-f-G#-c-C-a-F
#

\ / [PRLPRL] [PRLPRL]

C-c-Eb- g-G eC > [PRLPRL]

_ Axe des quintes

O
A




Un cycle et ses raccourcis...

C -c-E;- 2- G-e C 9 [PRLPRL] C-c-E;-g-G-e-C > [PRLPRL]
C-c-E,—--—- e-C > [PR(LPR)L]

CotormmgGeC > [P(RL)P(RL)] L/

G‘ | - ) { F# . .
. a C-cByg-Ge-C > [PRLPRL] a .
\CE-g—e-C > [(PR)L(PR)L] °



Un cycle et ses raccourcis...

C-c-Ey-g-G-e-C > [PRLPRL] C-c-E;-g-G-e-C > [PRLPRL]

. c_____g_G___C 5 [P(RL)P(RL)] (oo ) — 3 -C 9 [PR(LPR)L]

‘CE SLIDE
..a. C -c-E,- -g- G—e C 9 [PRLPRL] { ..

'C——E-g—e-C > [(PRIL(PR)L]




Approches néoriemanniennes a I’analyse du jazz

Nota Bene: Canadian Undergraduate Journal of Musicology

Volume 5 | Issue 1

A Neo-Riemannian Approach to Jazz Analysis

Sara B.P. Briginshaw

Queen’s University, Canada

bb — Bb
Figure 2c: Mm. 5-6 of The Girl from Ipanema.™ / N
6-"’ Gbn ) - Fj — g — @G
A 7
df — Eb
/ \
- B c C
g — Ab
/ \
-.E f — F
Figute 2a: M. 1-2 of One Note Samba.”” N o7
X D 7 cf
S o e e 1 e e o \
: o = b Bb

-

Article §

LPR =SLIDE




Symétries dans la musique de Frank Zappa
Fa la, La, Sol Re fa# Fa Mi Si la#,Re Re, La,do,Si Si,

ryry

LPR =SLIDE

« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa) ,
min. 1°44”° - 2°39” ' = www.mathemusic.net



Le SLIDE chez Zappa

Fa la, La, Sol Re fa# Fa Mi Si la#,Re Re, La,do,Si Si,

ryry

LPR =SLIDE

« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa) ,
min. 1°44”° - 2°39” ' = www.mathemusic.net



Dessine-moi un zig-zag...

Do maj = Mi - = Sol maj = Si - 2 Ré maj 2 Fa; - 2 La maj 2Doy - 2>
> Mi maj = Sol; - 2 Si maj 2 Ré; - 2 Fay maj = Siy, - 2 Ré, maj 2> Fa-->
-> La, maj = Do - = Mi, maj = Sol - 2 Si, maj 2 Ré - 2 Famaj 2 La - 2 Do maj
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Progressions harmoniques et cycles hamiltoniens

C'e'E'ab'Ab'c'Eb'g'G'b'B'eb'F#'bb'Bb'd'D'f#-A-C#-C#-f-F- d
. /> LPLPLR-LPLPLR-LPLPLR-LPLPLR -

-

CABARETAMILTONIEN



Les 28 progressions hamiltoniennes avec périodicité

2
3.
4.
5.
6.
7.
8.

g

C-Cm-Ab-Abm-E-C#m-A-Am-F-Fm-C#-Bbm-F#-F#m-D-Dm-Bb-Gm-Eb-Ebm-B-Bm-G-Em--PLPLRL
C-Cm-Ab-Fm-C#-C#m-A-Am-F-Dm-Bb-Bbm-F#-F#m-D-Bm-G-Gm-Eb-Ebm-B-Abm-E-Em--PLRLPL
C-Cm-Eb-Ebm-F#-F#m-A-C#m-E-Em-G-Gm-Bb-Bbm-C#-Fm-Ab-Abm-B-Bm-D-Dm-F-Am--PRPRPRLR
C-Cm-Eb-Ebm-F#-Bbm-C#-C#m-E-Em-G-Gm-Bb-Dm-F-Fm-Ab-Abm-B-Bm-D-F#m-A-Am--PRPRLRPR
C-Cm-Eb-Ebm-F#-Bbm-C#-Fm-Ab-Abm-B-Bm-D-F#m-A-C#m-E-Em-G-Gm-Bb-Dm-F-Am--PRPRLRLR
C-Cm-Eb-Gm-Bb-Bbm-C#-C#m-E-Em-G-Bm-D-Dm-F-Fm-Ab-Abm-B-Ebm-F#-F#m-A-Am--PRLRPRPR
C-Cm-Eb-Gm-Bb-Bbm-C#-Fm-Ab-Abm-B-Ebm-F#-F#m-A-C#m-E-Em-G-Bm-D-Dm-F-Am--PRLR

C-Cm-Eb-Gm-Bb-Dm-F-Fm-Ab-Abm-B-Ebm-F#-Bbm-C#-C#m-E-Em-G-Bm-D-F#m-A-Am--PRLRLRPR

C-Em-E-Abm-Ab-Cm-Eb-Gm-G-Bm-B-Ebm-F#-Bbm-Bb-Dm-D-F#m-A-C#m-C#-Fm-F-Am--LPLPLR

10.
11.
12
13
14.
15.
16.
17
18.
19
20.
21,
22.
23
24,
25.
26.
27.

C-Em-E-Abm-B-Ebm-Eb-Gm-G-Bm-D-F#m-F#-Bbm-Bb-Dm-F-Am-A-C#m-C#-Fm-Ab-Cm--LPLRLP
C-Em-G-Gm-Bb-Bbm-C#-C#m-E-Abm-B-Bm-D-Dm-F-Fm-Ab-Cm-Eb-Ebm-F#-F#m-A-Am--LRPRPRPR
C-Em-G-Gm-Bb-Bbm-C#-Fm-Ab-Cm-Eb-Ebm-F#-F#m-A-C#m-E-Abm-B-Bm-D-Dm-F-Am--LRPRPRLR
C-Em-G-Gm-Bb-Dm-F-Fm-Ab-Cm-Eb-Ebm-F#-Bbm-C#-C#m-E-Abm-B-Bm-D-F#m-A-Am--LRPR
C-Em-G-Bm-B-Ebm-Eb-Gm-Bb-Dm-D-F#m-F#-Bbm-C#-Fm-F-Am-A-C#m-E-Abm-Ab-Cm--LRLPLP
C-Em-G-Bm-D-Dm-F-Fm-Ab-Cm-Eb-Gm-Bb-Bbm-C#-C#m-E-Abm-B-Ebm-F#-F#m-A-Am--LRLRPRPR
C-Em-G-Bm-D-F#m-A-C#m-E-Abm-B-Ebm-F#-Bbm-C#-Fm-Ab-Cm-Eb-Gm-Bb-Dm-F-Am--LR
C-Am-A-F#m-F#-Ebm-Eb-Cm-Ab-Fm-F-Dm-D-Bm-B-Abm-E-C#m-C#-Bbm-Bb-Gm-G-Em--RPRPRPRL
C-Am-A-F#m-F#-Ebm-B-Abm-Ab-Fm-F-Dm-D-Bm-G-Em-E-C#m-C#-Bbm-Bb-Gm-Eb-Cm--RPRPRLRP
C-Am-A-F#m-F#-Ebm-B-Abm-E-C#m-C#-Bbm-Bb-Gm-Eb-Cm-Ab-Fm-F-Dm-D-Bm-G-Em--RPRPRLRL
C-Am-A-F#m-D-Bm-B-Abm-Ab-Fm-F-Dm-Bb-Gm-G-Em-E-C#m-C#-Bbm-F#-Ebm-Eb-Cm--RPRLRPRP
C-Am-A-F#m-D-Bm-B-Abm-E-C#m-C#-Bbm-F#-Ebm-Eb-Cm-Ab-Fm-F-Dm-Bb-Gm-G-Em--RPRL
C-Am-A-F#m-D-Bm-G-Em-E-C#m-C#-Bbm-F#-Ebm-B-Abm-Ab-Fm-F-Dm-Bb-Gm-Eb-Cm--RPRLRLRP
C-Am-F-Fm-C#-C#m-A-F#m-D-Dm-Bb-Bbm-F#-Ebm-B-Bm-G-Gm-Eb-Cm-Ab-Abm-E-Em--RLPLPL
C-Am-F-Dm-D-Bm-B-Abm-Ab-Fm-C#-Bbm-Bb-Gm-G-Em-E-C#m-A-F#m-F#-Ebm-Eb-Cm--RLRPRPRP
C-Am-F-Dm-D-Bm-B-Abm-E-C#m-A-F#m-F#-Ebm-Eb-Cm-Ab-Fm-C#-Bbm-Bb-Gm-G-Em--RLRPRPRL
C-Am-F-Dm-D-Bm-G-Em-E-C#m-A-F#m-F#-Ebm-B-Abm-Ab-Fm-C#-Bbm-Bb-Gm-Eb-Cm--RLRP
C-Am-F-Dm-Bb-Gm-G-Em-E-C#m-A-F#m-D-Bm-B-Abm-Ab-Fm-C#-Bbm-F#-Ebm-Eb-Cm--RLRLRPRP

Le Blé esn Henle

gt =

28.

C-Am-F-Dm-Bb-Gm-Eb-Cm-Ab-Fm-C#-Bbm-F#-Ebm-B-Abm-E-C#m-A-F#m-D-Bm-G-Em--RL

Listing complet a ’adresse :
http://repmus.ircam.fr/_media/moreno/list_ hamiltonian_cycles_bigo_andreatta_2016.pdf
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Du Tonnetz aux Tonnetze
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Du Tonnetz aux Tonnetze
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Choix de ’espace de représentation dans Hexachord
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Hexachord et le probléme de la classification stylistique
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Le caractere spatial du « style musical »
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Et dans les standard jazz ? JUEN COLTRANCSSIGLANT
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Approches néoriemanniennes a ’analyse du jazz

Nota Bene: Canadian Undergraduate Journal of Musicology

Volume 5 | Issue 1

Article §

A Neo-Riemannian Approach to Jazz Analysis

Sara B.P. Briginshaw

Queen’s University, Canada

Figure 12: T)he embellished Angmented Cycle from mim. 1-7 of
Coltrane’s ‘Giant Steps.*
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Application au jazz : « Giant Steps » (John Coltrane)
JUEN COLTRANSRGIANT STEPS
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Application au jazz : « Giant Steps » (John Coltrane)
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« Embeddings » musicaux dans Hexachord
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du morphing « quartal »

(Mega)Giants Steps
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