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Modèles computationnels de 
l’improvisation classique et jazz
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J. Pressing, “Cognitive isomorphisms between pitch and rhythm in world musics: West 
Africa, the Balkans and Western tonality”, Studies in Music, 17, 1983, p. 38-61Cloche diatonique

(66 échelles = 462 modes)

è Julien Junod, « Les cloches diatoniques : un atlas visuel et sonore des modes microtonaux », Actes de Journées d'Informatique 
Musicale, Strasbourg, 26-28 octobre 2020
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La cloche diatonique : un atlas interactif des modes
è http://www.cloche-diatonique.ch/



Les six échelles principales du jazz et ses modes associés

è http://www.cloche-diatonique.ch/



La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman) 

• Ernst Lévy, A Theory of Harmony, Albany, New Yortk, 1985
• Jacob Collier, « Negative Harmony » (vidéos online)
• Steve Coleman, « Symmetrical Movement Concept » (online) 

Ernst Lévy 
(1895-1981)

Steve Coleman

C. Corea, J. Collier & H. Hancock

La série des harmoniques supérieurs

La série (imaginaire) des harmoniques inférieurs



La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman) 

• Ernst Lévy, A Theory of Harmony, Albany, New Yortk, 1985
• Jacob Collier, « Negative Harmony » (vidéos online)
• Steve Coleman, « Symmetrical Movement Concept » (online) 

Ernst Lévy 
(1895-1981)

Steve Coleman

C. Corea, J. Collier & H. Hancock

La série des harmoniques supérieurs

La série (imaginaire) des harmoniques inférieurs

C

Fm



La « Negative/Symmetric Harmony » (de Jacob Collier/Steve Coleman) 

• Ernst Lévy, A Theory of Harmony, Albany, New Yortk, 1985
• Jacob Collier, « Negative Harmony » (vidéos online)
• Steve Coleman, « Symmetrical Movement Concept » (online) 

Ernst Lévy 
(1895-1981)

Steve Coleman

C. Corea, J. Collier & H. Hancock

L’axe de symétrie dépend de la tonalité !

Paul Croteau, What is Negative Harmony?
https://www.youtube.com/watch?v=_kiMNwqc39c&ab_channel=PaulCroteau

Paul Croteau, Negative Harmony - Is It A Thing?
https://www.youtube.com/watch?v=eBW5gab0_xs
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è https://guichaoua.gitlab.io/web-hexachord/

Harmonie négative dans l’environnement Tonnetz



Exemple : harmonie négative de Your Song (E. John) 

è https://morenoandreatta.com/software/



Speculum Musicum (1773)

Asse delle quinte

Leonhard Euler

Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)



Asse delle quinte
Les trois symétries néo-riemanniennes

R = RELATIF P = PARALLÈLE L = LEADING-TONE
(EXCHANGE)

C majeur

A mineur

C majeur C majeur

C mineur E mineur



è www.morenoandreatta.com

« Musique et mathématiques »: a pedagogical film



Du Tonnetz à l’espace dual

duality
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Construction du maillage hexagonal à partir du Tonnetz
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Un cycle et ses extensions
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Un cycle, ses extensions et ses modulations
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Un cycle et ses raccourcis…
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Un cycle et ses raccourcis…

LPR = SLIDE



Approches néoriemanniennes à l’analyse du jazz

Nota Bene: Canadian Undergraduate Journal of Musicology
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A Neo-Riemannian Approach to Jazz Analysis
Sara B.P. Briginshaw
Queen’s University, Canada
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 A Neo-Riemannian Approach to Jazz 
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Jobim's ‘One Note Samba’ (1961) and ‘The Girl from 
Ipanema’(1963), shown in Figure 2. Since the Tonnetz is not 
suitable for seventh chords, as I will discuss further into the 
article, I have omitted the sevenths in my analysis. 
 
 
Figure 2a: Mm. 1-2 of ‘One Note Samba.’17 

 
 

Figure 2b: Slide transformation in mm. 1-2 of ‘One Note Samba.’ 
 
 

 
 
 

 
 

                                                
17. Antonio Carlos Jobim, “One Note Samba,” The Real Book, 5th 

ed., (1988): 331. 

Nota Bene  
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Figure 2c: Mm. 5-6 of ‘The Girl from Ipanema.’18 

 
 

 

Figure 2d: Slide transformation in mm. 5-6 of ‘The Girl from 
Ipanema.’ 
 

 
  
 While the above Tonnetz is a consistent method for 
modelling triadic transformations, Julian Hook presents a 
plane redesigned by Tymoczko that is more easily navigated 
in analysis. According to Hook, it successfully “relates the 
geometry of the spaces to the musical behaviour of the 
chords that inhabit them.”19 The entire plane is rotated and as 
a result, the perfect fifth relationship is no longer horizontal 

                                                
18. Antonio Carlos Jobim, “The Girl from Ipanema,” The Real 

Book, 5th ed., (1988): 171. 
19. Hook, “Exploring Musical Space,” 49. 

LPR = SLIDE
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Symétries dans la musique de Frank Zappa
Fa Sol Re Fa Mi Si Re Sifa#m la#m Reb Labdom Sib

« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa)
min.  1’44’’ – 2’39’’

lam Lab

è www.mathemusic.net

LPR = SLIDE
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Le SLIDE chez Zappa
Fa Sol Re Fa Mi Si Re Sifa#m la#m Reb Labdom Sib

« Easy Meat » - 1981 (Frank Zappa)
min.  1’44’’ – 2’39’’

lam Lab

è www.mathemusic.net
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Dessine-moi un zig-zag…
Do maj à Mi - à Sol maj à Si - à Ré maj à Fa# - à La maj àDo# - à
à Mi maj à Sol# - à Si maj à Ré# - à Fa# maj à Sib - à Réb maj à Fa - à
à Lab maj à Do - à Mib maj à Sol - à Sib maj à Ré - à Fa maj à La - à Do maj  
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Progressions harmoniques et cycles hamiltoniens



Les 28 progressions hamiltoniennes avec périodicité

Listing complet à l’adresse :
http://repmus.ircam.fr/_media/moreno/list_hamiltonian_cycles_bigo_andreatta_2016.pdf



Progressions harmoniques sans périodicité interne

!

G. Albini & S. Antonini, University of Pavia, 2008 



Du Tonnetz aux Tonnetze
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Tonnetz : K[3,4,5]

Du Tonnetz aux Tonnetze
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Tonnetz : K[1,1,10]

Du Tonnetz aux Tonnetze
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Du Tonnetz aux Tonnetze



Tonnetz : K[1,2,9]
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Du Tonnetz aux Tonnetze



Choix de l’espace de représentation dans Hexachord

èhttp://www.lacl.fr/~lbigo/hexachord

Louis Bigo

DEMO



Hexachord et le problème de la classification stylistique

Louis Bigo

èhttp://www.lacl.fr/~lbigo/hexachord
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Le caractère spatial du « style musical »
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Et dans les standard jazz ?
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Approches néoriemanniennes à l’analyse du jazz
Nota Bene: Canadian Undergraduate Journal of Musicology
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A Neo-Riemannian Approach to Jazz Analysis
Sara B.P. Briginshaw
Queen’s University, Canada
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The yellow triangle in Figure 11c represents the exact 
pitches – B, G, and E-flat – upon which Coltrane elaborates 
when he tonicizes each chord by its individual dominant in 
‘Giant Steps,’ shown with blue arrows in Figure 12.61 
Travelling counter-clockwise with these two factors in mind 
yields the following progression in the piece’s introduction: 
 
Figure 12: The embellished Augmented Cycle from mm. 1-7 of 
Coltrane’s ‘Giant Steps.’62 

 
 
 

 
 

I chose to omit the chords shown in red to better 
highlight the complete augmented thirds cycle (shown in 
bold), since the last four of the omitted chords show exact 
repetition of previous material and the Am7 chord is simply a 
slight variation. The augmented cycles by nature generate 
complex harmonies efficiently while using parsimonious voice 
leading and symmetry that, as shown above, can be easily 
linked to combinatorics.63 

                                                
61. Capuzzo, “Neo-Riemannian Theory and Jazz,” 8. 
62. John Coltrane, “Giant Steps,” The Real Book, 5th ed., (1988): 

170. 
63. Capuzzo, “Neo-Riemannian Theory and Jazz,” 9 and 16. 
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Application au jazz : « Giant Steps » (John Coltrane) 
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« Embeddings » musicaux dans Hexachord

èhttp://www.lacl.fr/~lbigo/hexachord

Louis Bigo



Un exemple de « morphing » stylistique
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(Mega)Giants Steps : du morphing « quartal »

T[3,4,5]

T[2,5,5]

Essayez vous-mêmes avec le 
software HexaChord !

èhttp://www.lacl.fr/~lbigo/hexachord


