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Cours de Moreno Andreatta sur les modéles mathématiques et computationnels dans la
chanson (Analyse de la musique VI - Les formes de la musique populaire)

Calendrier :

Chaque jeudi a partir du 18 janvier 2018 de 14h30 a 16h (Le Portique, salle 18)

ATTENTION : le cours du 8 février est anticipé au 6 février (13h-13h45, salle 8, pour les
¢tudiants en musicologie) et au 7 février (11h30-12h15, salle 8, pour les étudiants en musiques
actuelles)

Page web :
http://repmus.ircam.fr/moreno/chanson

Quelques sujets abordés dans le cours :

- La chanson parmi les « musiques actuelles » (ou popular music)

- Le rapport entre la chanson et la poésie

- La chanson d'auteur en France et en Italie

- Les tubes

- Qutils théoriques pour I'analyse de la popular music

- Articulations musique savante / popular music

- Regards philosophiques ¢t épistémologiques sur la popular music
- Modéles mathématiques et computationnels dans la popular music
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Mersenne et la naissance de la combinatoire

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

LIBER SEPTIMVS.

DE CANTIBVS, SEV CANTILENIS,
EARVMQ; NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBVS,

T Tabela Combinatromssab 1 od u.“
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Approches permutationnelles en musique savante

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

LIBER SEPTIMVS.

DE CANTIBVS, SEV CANTILENIS,
EARVMQ; NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBVS,

Tabala Combinationss Julu.‘

A ) Six Bagatelles
=/ mi (G. Ligeti, 1953)
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La représentation circulaire de I’espace des hauteurs

Harmonicorum Libri XII, 1648
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Le piano : douze notes = douze nombres
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Fa,=6

Do, =Ré, =1 Sol =17
Ré =2 Sol,=La, =8
Ré, = Mi, =3 La=9
Mi=4 La,=Si, =10

Fa=35 Si=11



Le piano : douze notes = douze nombres

Do,| Ré,| |Fa,| Sol,| La,
Ré, | Mi, | |Sol,| La, | Si,

Do Re Mi Fa Sol La Si po



Le piano : douze notes = douze nombres

Do, Ré, '« Fa, Sol, La,
Ré, Mi, Sol, La, Si,

Do Re Mi Fa Sol La Si po



Du piano a ’horloge musicale
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Do=0 Fa,=6
Do, =Ré, =1 Sol =17
Ré =2 Sol,= La, =8
Ré,= Mi, =3 La=9
Mi=4 La,=S8i, =10

Fa=35 Si=11



Du piano a I’horloge musicale (via le software Hexachord)
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Do=0 Fa,=6
Do, =Ré, =1 Sol =17
Ré =2 Sol,= La, =8
Ré,= Mi, =3 La=9
Mi=4 La,=S8i, =10

Fa=35 Si=11



Du piano a ’horloge musicale

0123 A5678 9404




La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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=>» Quels sont les autres
intervalles qui engendrent le
total chromatique ?




La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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=>» Quels sont les autres 8
intervalles qui engendrent le
total chromatique ?




La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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=>» Quels sont les autres
intervalles qui engendrent le
total chromatique ?




La réduction a ’octave et le cadran d’horloge
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Du piano a ’horloge musicale : les touches blanches
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Du piano a ’horloge musicale : les touches blanches

0142345678944
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Du piano a I’horloge musicale : et les touches noires ?

0142345678944
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Du piano a I’horloge musicale : et les touches noires ?

0142345678944

Do R M fo S0l w0 g o



Les intervalles : la QUINTE = 5 touches (blanches)
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Et les touches noires ?
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L’intervalle de QUINTE = 7 demi-tons
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L’intervalle de QUINTE = 7 demi-tons

D0 Ré M fo S0l W g o



A vous de jouer...

Quelle est la musique d’un triangle équilatéral ?



Le triangle équilatéral = I’accord augmenté




Le triangle équilatéral = ’accord augmenté ou (4, 4, 4)




A vous de jouer...

Quelle est la musique d’un carré ?



Le carré = 1’accord diminué




Le carré = ’accord diminué ou (3, 3, 3, 3)




Dessine-moi ’accord majeur ou (4, 3, 5)




Dessine-moi ’accord majeur ou (4, 3, 5)




Dessine-moi I’accord mineur ou (3,4, 5)




Dessine-moi I’accord mineur ou (3,4, 5)




Dessine-moi deux accords majeurs =

Do majeur

Ré majeur



Dessine-moi deux accords majeurs

Do majeur Ré majeur



Dessine-moi deux accords majeurs

Do majeur Ré majeur



Quel est le rapport entre deux accords majeurs ?

On passe de I’un a ’autre via une ...




Quel est le rapport entre deux accords majeurs ?
On passe de ’un a I’autre via une ROTATION




Quel est le rapport entre deux accords mineurs ?
On passe de ’un a I’autre via une ROTATION
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Feel the magic in the air, Allez, allez.2
Levez les mains en Tair Allez, allez, alleZ
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(x4 avec toutes les voix)

Ré
Comme d'habitude on est calés
La Si-
Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré
On séme I'ambiance a gogo
La Si-
Tous ensemble on fait le show (&1 $1 M- Si-
Sol Ré

On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci ,1' | l 'l TT11l [TITTTHLITtTT
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(x4 avec toutes les voix)

Ré

Comme d'habitude on est calés C O mm ent

La Si-
Comme toujours ¢a va aller

Sol Ré passe-t-on

On séme I'ambiance a gogo

La Si- d’un accord

Tous ensemble on fait le show

Sol Ré [ )
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci ma] eur a un
La Si- .

Oublie tes soucisS Z/liens faire la folie re accord

On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci

La Si- mineur ?

Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
Sol
Feel the magic in the air ...
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Ré On passe d’un

Comme d'habitude on est calés

Lo S accord majeur

Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré

On séme I'ambiance a gogo 2‘1 un acco rd

La Si-

Tous ensemble on fait le show : )
n e mineur a
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci

La Si- travers une

Oublie tes soucis Viens faire la folie
Sol Ré
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Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
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Feel the magic in the air ...




MAGIC IN THE AIR

Sol Ré
Feel the magic in the air, Allez, allez, allez
La Si-

Levez les mains en 'air Allez, allez, allez

(x2)

(x4 avec toutes les voix)

Ré
Comme d'habitude on est calés
La Si-
Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré
On séme I'ambiance a gogo
La Si-
Tous ensemble on fait le show
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Viens faire la folie
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
Sol

Feel the magic in the air ...




I

MAGIC IN THE AIR
Sol Ré
Feel the magic in the air, Allez, allez, allez
La Si-

Levez les mains en 'air Allez, allez, allez

(x2)

(x4 avec toutes les voix)

Ré
Comme d'habitude on est calés
La Si-
Comme toujours ¢a va aller
Sol Ré
On séme I'ambiance a gogo
La Si-
Tous ensemble on fait le show
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Viens faire la folie
Sol Ré
On t'invite a la magie Y'a pas de raccourci
La Si-
Oublie tes soucis Oh oh oh oh oh oh
Sol

Feel the magic in the air ...
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Approches permutationnelles en musique savante

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

LIBER SEPTIMVS.

DE CANTIBVS, SEV CANTILENIS,
EARVMQ; NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBVS,

Tabala Combinationss Julu.‘

Six Bagatelles
(G. Ligeti, 1953)
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Les inversions sont des symétries axiales

P comme parallele

Do maj ={0,4,7}
Do min = {0,3,7}
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Les inversions sont des symétries axiales

R comme relatif

\‘\\\ Do maj — {0,4’7}
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Les inversions sont des symétries axiales

L = Leading Tone

Do maj ={04,7}
Mi min = {4,7,11}
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Une chanson permutationnelle

Se telefonando, 1966 (Maurizio
Costanzo/Ennio Morricone) / Mina

Je changerais d’avis,
(Francoise Hardy)

(min. 0°53”)
F# f# G g G# g#
Ennio Morricone
A a b
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