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Symétries et procédés algorithmiques chez Muse

“Take a bow” (Black Holes and
Revelations, 2006)
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Hexachord (Louis Bigo, 2013)



Temps et espace chez Bach
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Ma fin est mon début (mais renverse !) gia,
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Temps et espace chez Steve Reich
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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Le « cercle rythmique » et ses rotations
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L’algebre (le temps) et la géométrie (I’espace) en musique

« La musique s'inscrit dans le temps
Creativity in Music and Mathematics exactement comme 1'algébre : dans les
Plerre Boulez & Alain Connes mathématiques, il y a cette dualité

fonsion o ' fondamentale entre d'un cot¢ la géométrie
qui correspond aux arts visuels, aux images
mentales ; et de l'autre coté 1'algebre, qui
inscrit une temporalité. Cela s'inscrit dans le
temps, c'est le calcul, quelque chose qui est
tres proche du langage, et qui en a la
précision diabolique. »

ENcouriier writh B muncr houres («

(Alain Connes, dans “Créativit¢ en musique et en
mathématiques”, [rcam, Conférence MCM, juin 2011).
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La galaxie des espaces « mathémusicaux »...




La galaxie des espaces « mathémusicaux »...




La galaxie des espaces « mathémusicaux »...




Mersenne et la naissance de la combinatoire
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Mersenne et la naissance de la combinatoire

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

LIBER SEPTIMVS.

DE CANTIBVS, SEV CANTILENIS,
EARVMQ; NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBVS,

T Tabela Combinatromssab 1 od u.“
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Avec quatre notes on peux faire de la musique !

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

LIBER SEPTIMVS.

DE CANTIBVS, SEV CANTILENIS,
EARVMQ; NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBVS,

Tabala Combinationss Julu.‘

Six Bagatelles
I (G. Ligeti, 1953)
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A la recherche des symétries cachées dans la musique

‘114 Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

LIBER SEPTIMVS.

DE CANTIBVS, SEV CANTILENIS,
EARVMQ; NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBVS,

Tabala Combinationss Julu.‘
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Repreésentation circulaire des rythmes

El cinquillo El trecillo
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Imparité rythmique et traditions orales

Simha Arom Marc Chemillier

MARC CHEMILLIER

LES MATHEMATIQUES
NATURELLES
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musimediane

publiée avec le concours de la SFAM

revue audiovisuelle et multimédia d’analyse musicale



Imparité rythmique et traditions orales

Simha Arom Marc Chemillier
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Rythmes non-retrogradables d’Olivier Messiaen

Olivier Messaien
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Le piano : douze notes = douze nombres

0
123
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Fa,=6

Do, =Ré, =1 Sol =17
Ré =2 Sol,=La, =8
Ré, = Mi, =3 La=9
Mi=4 La,=Si, =10

Fa=35 Si=11



Le piano : douze notes = douze nombres

0
123
\ 45
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A,=B, =10
AVEC PALPHABET B=11

A partirdula=A




Du piano a l’horloge musicale (notation anglo-saxonne)

0423456780944 = DEMO
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Euler et la naissance de la théorie des graphes

© Math'n Pop / W. Drenckhan



Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)

KONINGSBERGA
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Le Tonnetz
(ou nid musical d’abeilles)
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Leonhard Euler



Beethoven 4+ .®

and the :_ o
Hypersphere . .-
(and the Tonnetz) ‘

Gilles Baroin 2016

www.MatheMusic.net

= www.mathemusic.net



Zig-zag et cycles hamiltoniens dans le Tonnetz

Le Bl esn Henke

(Poilo/Moreno/Dieu)

Plonger comme un enfant, cheveux au vent
Sous l'océan du blé en herbe

Marée d'épis couleur d’amande

Qui tendent & caresser le ciel

Algues tendres de mille plages
Frélant le ventre des nuages
Cheveux de pluie, dos de poissons

Qui frissonnent a l'unisson

Suivre le bord des continents
Dans 'océan du bié en herbe
Pécher le corail du pavot

Dans le sang des coquelicots

CABARET

SRR

Croiser matin dans I'herbe folle

Deux tourterelles qui s'envolent

Suivre les jeux des hirondelles

Sur le paysage éternel

Nager comme un enfant, cheveux au vent
Sous l'océan

Du blé en herbe

Marée de fruits au golt amer

Acide et salée comme la mer

Vers 16t d'un petit village

Vers un chateau d'eau sur la plage
Quand tout s'éteint avant 'orage
Quand se léve le vent du large

Sur le blé ven
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Harmomc Progressions _—
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¢ piu u Z : chanson hamiltonienne ‘redondante
L.a sera non ¢ la tua canzone : ch hamilt ‘redondante’

Ah

| A KHamitenian Song

on

& [ _.Spinnenr‘;ﬁTQﬂﬂe’[Z

M. Luzi (1914-2005)

La sera non é piu la tua canzone,
¢ questa roccia d’ombra traforata
dai lumi e dalle voci senza fine,

la quiete d’una cosa gia pensata.

Ah questa luce viva e chiara viene
solo da te, sei tu cosi vicina

al vero d’una cosa conosciuta,

per nome hai una parola ch’¢ passata
nell’intimo del cuore e s’¢ perduta.

Caduto ¢ piu che un segno della vita,
riposi, dal viaggio sei tornata

dentro di te, sei scesa in questa pura
sostanza cosi tua, cosi romita

nel silenzio dell’essere, (compiuta).

L’aria tace ed il tempo dietro a te
si leva come un’arida montagna
dove vaga il tuo spirito e si perde,
un vento raro scivola e ristagna.

S. Geravini

/A ‘1 i

) Studio, Milan
Gilles Baroin )

Le soir n’est plus ta chanson,

c’est ce rochet d’ombre transpercé
par les lumieres et les voix sans fin,
la paix d’une chose déja pensée.

Ah, cette lumiere vive et claire vient
uniquement de toi, tu es si proche

du vrai d’une chose connue,

tu as pour nom une parole qui est passée
dans 'intimité du coeur ou elle s est
perdue .

Tombé est plus qu 'un signe de la vie,
tu te reposes, du voyage tu es revenue
a lintérieur de toi méme, tu es
descendue dans cette

pure substance qui est si tienne,

si éloignée

dans le silence de [’étre, achevée.

L’air se tait et le temps derriére toi
se leve tel une montagne aride

ou plane ton esprit et se perd,

un vent rare glisse et stagne.

(tr. Antonia Soulez, philosophe et pocte)

Musique : M. Andreatta
Arrangements et mixage : M. Bergomi &

(Perfect Music Production)
Mastering : A. Cutolo (Massive Arts



Les contraintes dans I’art : ’OuLiPo (Ouvroir de Littérature Potentielle)
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Italo Calvino

Le Chateau des
destins croisés, 1969

Raymond Queneau



De ’OuLiPo a ’OuMuPo (ouvroir de musique potentielle)
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la.la.lab HEIDELBERG
LAUREATE FORUM
THE I\:1ATHS.OF MUSIC l MAG l N A RY FOUNDATION ¢

May 2019 to Dee-2019 March 2020 open mathematics
https://imaginary.org/

L’environnement web Tonnetz
(congu et développé par C. Guichaoua & M. Andreatta / Projet SMIR, USIAS/Université de Strasbourg)

= https://guichaoua.gitlab.io/web-hexachord/
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