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LE CONTINUUM DES GAMMES : CLASSIFICATION DES STRUCTURES MUSICALES ET THEORIE DES INTERVALLES

Ce séminaire est consacré au probléme de la classification des structure musicales. Aprés une présentation de 1a-2—31 a0
quelques aspects théoriques liés aux différents catalogues d'accords (de celui d'Anatol Vieru au catalogue d'identités 8) 48
de Julio Estrada en passant par celui de la Set Theory d'Allen Forte et des orbites affines de Robert Morris et Guerino 4 15) 123N AR2Frg A
Mazzola), on discutera |'application de ces constructions pour I'analyse musicale et la composition. Une partie de la 9 241 (33 49
présentation sera consacrée a une démonstration du programme MuSIIC-Win s’appuyant sur la Théorie d1 de Julio 2} {16 [7] 58
Estrada, issue du potentiel combinatoire des intervalles des gammes (Estrada, 1994). Le nom de Théorie d1 renvoie au 5 st ) (25134 115
caractére continu que revétent toutes les opérations, basées sur des transformations a distance minimale, d1, qui ont 17 43 3
pour référent mathématique la combinatoire et la théorie des graphes en ce qui concerne leur représentation visuelle. 3 ‘ | 28K7435 80
Refusant I'imposition de catégories appartenant a des systémes de composition ou a une esthétique musicale, la g1 L. 271 % L ET %
Théorie d1 constitue une invitation a la libre exploration des gammes. Le logiciel Théorie d1 permet d’accéder a 22 3 T © 5
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Three compositional perspectives on music theory
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Combinatorics and algebra in music classification
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Combinatorics and algebra in music classification
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A scale as a polygon inscribed in a circle...
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...1dentified by its intervallic structure...

Do maj = {0,2,4,5,7,9,11}

e O O —9——0——0-0—0—-—0-00— - 0
dodo# ré ré#mi fa fa# sol sol#la la# si (do) ‘

T g

S0S90S0S0S09
012 3456 7 8 91011 (12)




... and the same for a mode or a chord

nd liero>
« Nous appelons mode CARTEA
MODURIY
tout ensemble de classes Al

£

de résidus » <

(A. Vieru, Cartea Modurilor, 1980.
English transl. The Book of Modes, 1993)




Musical transpositions are additions...
T, : x > x+kmod 12
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Musical transpositions are additions...

T, : x > x+kmod 12
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Musical inversions are differences...
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... Or axial symmetries!



Musical inversions are differences...
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... Or axial symmetries!



Musical inversions are differences...
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(Generalized) Messiaen’s modes
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(Generalized) Messiaen’s modes
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Augmentations are multiplications...

. DIA= {0,2,4,5,7,9,11} | X7
.| CHRO ={0,1,2,3,4,5,6}
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Affine transformations and DIA/CHRO duality

DIA= {0,2,4,5,7,9,11} | X7
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« Le diatonisme et le chromatisme ne peuvent pas étre
envisages en termes de simplicité ou de complexite,

e g , . a1 : N sol#
comme on le pensait jadis. Il s’agit plutdt d’une question | 8
d’unité des contraires dans le groupe Z/12Z. »

(A. Vieru, « The Musical Signification of Multiplication by 7. Diatonicity 7
and Chromaticity », Muzica, 1995) 6




Permutations are ‘partitions’...

. DIA=(2,2,1,2,2,2.1)
DIAE = (1,1,2,2,2,2,2)

dodo# ré ré#mi fa fa# sol sol# la la# si (do)
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... mathematically speaking!



The catalogues of musical structures (from Costere to Estrada)
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Epistemological aspects of a group-theoretical approach

il : Costere, Zalewski, Vieru .
el Equivalence up to [
L3 " TR .
= transposition :Forte, Rahn Dok
= : oF
. , ] : Carter T [~ moes
prosmme— : : Morris, Mazzola :
: Estrada
= T (23214)
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(12324) ‘ ‘ :
P Lg o oo 392
i 12
V74 A Equivalence up to permutation
(11136) (12234) (of the intervallic structure)

Equivalence up to augmentation

« [C’est la notion de groupe qui] donne un sens précis a 1’idée de structure d’un
ensemble [et] permet de déterminer les ¢léments efficaces des transformations en
réduisant en quelque sorte a son schéma opératoire le domaine envisage. [...]L"objet
veritable de la science est le systéme des relations et non pas les termes supposés qu’il
relie. [...] Intégrer les résultats - symbolisés - d’une expérience nouvelle revient [...] a

créer un canevas nouveau, un groupe de transformations plus complexe et plus
compréhensif » (G.-G. Granger : « Pygmalion. Réflexions sur la pensée formelle »,1947)

G.-G. Granger




The permutohedron as a combinatorial space

Julio Estrada, Théorie de la composition : discontinuum — continuum, université de Strasbourg I1, 1994
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Permutohedron and Tonnetz: a structural inclusion
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Permutohedron and Tonnetz: a structural inclusion
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Permutohedron and Tonnetz: a structural inclusion
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Permutohedron and Tonnetz: a structural inclusion
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Towards a geometrical interpretation of Estrada catalogue
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