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• Tour rapide (1 minute) = https://vimeo.com/347620064
• Overview en 2 minutes : https://vimeo.com/347619305
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https://vimeo.com/347619305


https://imaginary.org/

• Current research. The latest trends of research in the 
connection of maths and music. Artificial Intelligence, 
theoretical and new instruments, classification and 
composition tools.

• Art and entertainment. A joyful display of artworks
from artists and mathematicians in the field. 
Talks/concerts at scheduled events

May. 17, 2019 to Dec. 2020

La.La.Lab brings the visitor to an interactive exploration and discovery of music from a 
mathematical perspective. The exhibition pivots over three axis:

• Music theory. Learning what tools build music, and how these tools are used to create
art. Basic concepts and historical comments.

è https://www.imaginary.org/sites/default/files/20190618-lala-booklet-v0.3-web.pdf



Vue d’ensemble des stands/modules disponibles
https://www.imaginary.org/exhibition/la-la-lab-the-mathematics-of-music



Vue d’ensemble des stands/modules disponibles
https://www.imaginary.org/exhibition/la-la-lab-the-mathematics-of-music





Rythmes complémentaires
le trecillo vs le cinquillo



Rythmes euclidiens
le trecillo, le cinquillo et plein 

d’autres rythmes !
(retrouver les complémentaires)



Rythmes euclidiens
le trecillo, le cinquillo et plein 

d’autres rythmes !
(retrouver les complémentaires)

https://www.youtube.com/c/mathemusique





Vue d’ensemble des stands/modules disponibles
https://www.imaginary.org/exhibition/la-la-lab-the-mathematics-of-music
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ŤóŃŦơ�ƭľĞ�ơóŤĞɐ� Ƶƭ�ĞóĐľ�ơƭĞƖ�ơŲƵŦėơ�śŃŘĞ�ó�
ėĞơĐĞŦėŃŦķ�ƭŲŦĞɐ�¾ľŃơ�ĞėŃĐƭ�Ńơ�ĐóśśĞė�ó�±ľĞƖóƙė�
ƭŲŦĞɐ

The Music:�Uƭ�Ńơ�ĞǓƭƙĞŤĞśǔ�ėŃȅĐƵśƭ�ƭŲ�Ɩśóǔ�ó�
ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ĞȄĞĐƭ�ŲŦ�ó�ĐśóơơŃĐóś�
ŦŲŦɮĞśĞĐƭƙŲŦŃĐ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭɐ�Uƭ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ŃŦĐƙĞėŃďśĞ�
ĐŲŦƭƙŲś�ŲĶ�ƭľĞ�ǍŲśƵŤĞ�óŦė�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�ƭľĞ�ŦŲƭĞơ�
ƖśóǔĞėɐ�vĞǍĞƙƭľĞśĞơơɋ�Ńƭ�ǎóơ�ƵơĞė�ďǔ�ŤŲėĞƙŦ�
ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŃŦ�ơĞǍĞƙóś�ŤƵơŃĐóś�ƖŃĞĐĞơɊ�jŃķĞƭǔɼơ�
¦ŃóŦŲ�ĞƭƵėĞơɋ�Ųƙ�ŃŦ�ƭľĞ�ƭĞŦơŃŲŦ�ƙŃĐľ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�
ďǔ�PóŦơ�îŃŤŤĞƙ�ƭŲ�ƭľĞ�ȇśŤ�(ƵŦŘŃƙŘɋ�ƭľĞ�ĞŦė�ŲĶ�
¦ŃŦŘ�HśŲǔėɼơ�1ĐľŲĞơ�Ųƙ�ĞǍĞŦ�ŃŦ�ƭľĞ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�ŲĶ�
ƭľĞ�±ƵƖĞƙ�tóƙŃŲ�IóŤĞ�ǎľĞŦ�ƭľĞ�ƖƙŲƭóķŲŦŃơƭ�Ńơ�
ƙƵŦŦŃŦķ�óŦ�ĞŦėśĞơơ�ơƭóŃƙɐ

The Math:�!ƙĞóƭŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞơ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ó�
śŃƭƭśĞ�ȇŦĞ�ƭƵŦŃŦķɐ�¾ŲŦĞơ�ŤƵơƭ�ĞŦƭĞƙ�óŦė�śĞóǍĞ�ƭľĞ�
ơƖĞĐƭƙƵŤ�óśŤŲơƭ�ǎŃƭľŲƵƭ�ķĞƭƭŃŦķ�ŦŲƭŃĐĞėɐ���ķŲŲė�
ǎóǔ�ƭŲ�ŤŲėĞś�ƭľŃơ�Ńơ�ƭŲ�ƵơĞ�ó�ďĞśś�ơľóƖĞė�IóƵơơ-
ŃóŦ�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ƭľóƭ�ĐŲŦƭƙŲśơ�ƭľĞ�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�
ƭľĞ�ƭŲŦĞơ�ƖśóǔĞėɐ�ÞŃƭľ�ƭľŃơɋ�ĞǍĞŦ�ó�ǍĞƙǔ�ŦóƙƙŲǎ�
ƙóŦķĞ�ŲĶ�ĶƙĞƘƵĞŦĐŃĞơ�ƖƙŲėƵĐĞơ�ó�ķŲŲė�ĞȄĞĐƭɐ�
PŲǎĞǍĞƙɋ�ƭľĞ�ďƙŲóėĞƙ�óŦė�ŤŲƙĞ�ŲǍĞƙƭŲŦĞɮƙŃĐľ�
ƭľĞ�ĐľŲơĞŦ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�Ńơɋ�ƭľĞ�ŤŲƙĞ�ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�
ƭľĞ�ĞȄĞĐƭɐ�¾ľĞ�ƖŃĐƭƵƙĞ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ơŲŦŲķƙóŤ�ŲĶ�ó�
±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞɐ

The Exhibit:�ÞŃƭľ�ŲƵƙ�ĞǓľŃďŃƭ�ǔŲƵ�ĐóŦ�ƭƵŦĞ�ǍóƙŃ-
ŲƵơ�ƖóƙóŤĞƭĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ďǔ�ơŃŤƖśǔ�
ĐľóŦķŃŦķ�ƭľĞ�ơľóƖĞ�óŦė�ƖŲơŃƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�IóƵơơ-
ŃóŦ�ĐƵƙǍĞ�ŃŦǍŲśǍĞėɐ�1ǓƖśŲƙĞ�ľŲǎ�ŤƵĐľ�ĶƙĞĞėŲŤ�
ƭľĞƙĞ�Ńơ�ǎľĞŦ�ĐƙĞóƭŃŦķ�ƭľŃơ�óĐŲƵơƭŃĐ�ŃśśƵơŃŲŦɐ

�Å¾P�©��H�¾PU±�1ãPU U¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾ɋ�¾1!PvUɳ
!�j�ÅvUÝ1©±U¾ä��H�tÅvU!P�ɜ�±�Åv(�1vIUv1Ɋ�¦�¾©U!h�ÞUj±�v�
�v(���©�v�t�v¾�I�ɜ� �±1(��v�!Uv(äf±ɐ�©I
¾1ã¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾�ɨ¾Å�tÅvU!Pɩ

THE SPACE OF PENTATONIC SCALES
�Ƶƙ�ƵơƵóś�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤ�ĐŲŦơŃơƭơ�ŲĶ�ȍȎ�ľóśĶƭŲŦĞ�ơƭĞƖơ�!ɫ!ɏɫ(ɫ1ďɫɌɐ�
1óĐľ�ƭŲŦĞ�ŲĐĐƵƙơ�ĞǓóĐƭśǔ�ŲŦĐĞ�ŃŦ�ĞǍĞƙǔ�ŲĐƭóǍĞɐ���ŦŃĐĞ�ǎóǔ�ŲĶ�ǍŃơƵóś-
ŃǞŃŦķ�ƭľŃơ�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭŲŦĞơ�Ńơ�ƭŲ�óƙƙóŦķĞ�ƭľĞŤ�ŃŦ�ó�ĐŃƙĐśĞ�óŦė�ŦĞķśĞĐƭ�
ƭľĞ�ŲĐƭóǍĞ�ŃŦĶŲƙŤóƭŃŲŦɐ�¾ľĞ�ŃŤóķĞ�ŲŦ�ƭľĞ�śĞĶƭ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ƭǎĞśǍĞ�ŦŲƭĞơ�
ǎŃƭľ�ƭľĞ�ƵơƵóś�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ŲĶ�ďśóĐŘ�óŦė�ǎľŃƭĞ�ŘĞǔơ�ŲĶ�ó�ƖŃóŦŲɐ�¾ľĞ�
ǎľŃƭĞ�ĐŃƙĐśĞơ�ĶŲƙŤ�ƭľĞ�ŤóƭĞƙŃóś�ŲĶ�ƭľĞ�ǎĞśśɮŘŦŲǎŦ�!ɮŤóŕŲƙ�ơĐóśĞɐ� Ƶƭ�
ŕƵơƭ�ƖśóǔŃŦķ�ƭľĞ�ďśóĐŘ�ŦŲƭĞơ�óśơŲ�ơŲƵŦėơ�ŃŦƭĞƙĞơƭŃŦķɐ�¾ľĞǔ�ĶŲƙŤ�ó�ơŲ�
ĐóśśĞė�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞɊ�ó�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ȇǍĞ�ŦŲƭĞơ�ǎŃƭľŃŦ�óŦ�ŲĐƭóǍĞɐ�
HŲƙŤŃŦķ�ŤĞśŲėŃĞơ�ǎŃƭľ�ƭľĞŤ�ơŲƵŦėơ�ó�ďŃƭ�śŃŘĞ�ŤŲėóś�ŤƵơŃĐ�ĶƙŲŤ�ƭľĞ�
Hóƙ�1óơƭɐ�©ŲƭóƭŃŦķ�ƭľĞ�ƖóƭƭĞƙŦ�ĐǔĐśŃĐóśśǔ�ĐƙĞóƭĞơ�ȍȎ�ơŃŤŃśóƙ�ơŲƵŦėŃŦķ�
ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơɐ

¾ľĞƙĞ�óƙĞ�ƖśĞŦƭǔ�ŲĶ�ŲƭľĞƙ�ǎóǔơ�ƭŲ�ơĞśĞĐƭ�ĞǓóĐƭśǔ�ȑ�ŦŲƭĞơ�ŲƵƭ�ŲĶ�ƭľĞ�ȍȎ�
ŦŲƭĞơ�ŃŦ�ŲƵƙ�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤɐ�PŲǎĞǍĞƙɋ�ŃĶ�ǎĞ�ǎóŦƭ�ƭŲ�ƙĞơƭƙŃĐƭ�ŲƵƙơĞśǍĞơ�
ƭŲ�ŤŲƙĞ�Ųƙ�śĞơơ�ĞƘƵóśśǔ�ėŃơƭƙŃďƵƭĞė�ơĞśĞĐƭŃŲŦơ�ǎĞ�ĐóŦ�ŃŦ�óėėŃƭŃŲŦ�
ƙĞƘƵŃƙĞ�ƭľóƭ�ŦŲ�ƭǎŲ�ŦĞŃķľďŲƙŃŦķ�ŦŲƭĞơ�óƙĞ�ơĞśĞĐƭĞėɐ�ÅŦėĞƙ�ƭľĞơĞ�
ĐŲŦėŃƭŃŲŦơ�ƭľĞƙĞ�óƙĞɋ�ėĞƖĞŦėŃŦķ�ŲŦ�ƙŲƭóƭŃŲŦɋ�ĞǓóĐƭśǔ�ƭǎŲ�ŤŲƙĞ�ơƵĐľ�
óƙƙóŦķĞŤĞŦƭơ�ŲĶ�ȇǍĞ�ƭŲŦĞơɐ�1óĐľ�ŲĶ�ƭľĞŤ�ĐóŦ�ŲĐĐƵƙ�ŃŦ�ȍȎ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�
ƙŲƭóƭŃŲŦơ�ɢơĞĞ�ƖŃĐƭƵƙĞɣɐ�

The Music:�¾ľĞ�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơ�óďŲǍĞ�ľóǍĞ�ó�ŘŃŦė�ŲĶ�ĶƙĞĞ�ȈŲóƭ-
ŃŦķ�ơŲƵŦė�ƭľóƭ�ľóơ�ŦŲ�ơƖĞĐŃȇĐ�óƖƖĞóś�ŲĶ�ŤóŕŲƙ�Ųƙ�ŤŃŦŲƙɐ�±ŲŤĞ�ŲĶ�
ƭľĞŤ�ơŲƵŦė�ǍĞƙǔ�ƖĞóĐĞĶƵś�ɢƭľĞ�ǔĞśśŲǎ�ŲŦĞɣɋ�ơŲŤĞ�ŲĶ�ƭľĞŤ�óƙĞ�ĶƵśś�ŲĶ�
ƭĞŦơŃŲŦɐ�¾ľĞơĞ�ơĐóśĞơ�ǎĞƙĞ�ĞǓƭĞŦơŃǍĞśǔ�ƵơĞė�ďǔ�ƭľĞ�ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�
ŃŤƖƙĞơơŃŲŦŃơƭŃĐ�ĞƖŲĐľ�ơƵĐľ�óơ�(ĞďƵơơǔɐ�¾ľĞǔ�óƙĞ�ƵơĞė�ƭŲ�ĐƙĞóƭĞ�ǍĞƙǔ�
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ŤóŃŦơ�ƭľĞ�ơóŤĞɐ� Ƶƭ�ĞóĐľ�ơƭĞƖ�ơŲƵŦėơ�śŃŘĞ�ó�
ėĞơĐĞŦėŃŦķ�ƭŲŦĞɐ�¾ľŃơ�ĞėŃĐƭ�Ńơ�ĐóśśĞė�ó�±ľĞƖóƙė�
ƭŲŦĞɐ

The Music:�Uƭ�Ńơ�ĞǓƭƙĞŤĞśǔ�ėŃȅĐƵśƭ�ƭŲ�Ɩśóǔ�ó�
ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ĞȄĞĐƭ�ŲŦ�ó�ĐśóơơŃĐóś�
ŦŲŦɮĞśĞĐƭƙŲŦŃĐ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭɐ�Uƭ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ŃŦĐƙĞėŃďśĞ�
ĐŲŦƭƙŲś�ŲĶ�ƭľĞ�ǍŲśƵŤĞ�óŦė�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�ƭľĞ�ŦŲƭĞơ�
ƖśóǔĞėɐ�vĞǍĞƙƭľĞśĞơơɋ�Ńƭ�ǎóơ�ƵơĞė�ďǔ�ŤŲėĞƙŦ�
ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŃŦ�ơĞǍĞƙóś�ŤƵơŃĐóś�ƖŃĞĐĞơɊ�jŃķĞƭǔɼơ�
¦ŃóŦŲ�ĞƭƵėĞơɋ�Ųƙ�ŃŦ�ƭľĞ�ƭĞŦơŃŲŦ�ƙŃĐľ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�
ďǔ�PóŦơ�îŃŤŤĞƙ�ƭŲ�ƭľĞ�ȇśŤ�(ƵŦŘŃƙŘɋ�ƭľĞ�ĞŦė�ŲĶ�
¦ŃŦŘ�HśŲǔėɼơ�1ĐľŲĞơ�Ųƙ�ĞǍĞŦ�ŃŦ�ƭľĞ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�ŲĶ�
ƭľĞ�±ƵƖĞƙ�tóƙŃŲ�IóŤĞ�ǎľĞŦ�ƭľĞ�ƖƙŲƭóķŲŦŃơƭ�Ńơ�
ƙƵŦŦŃŦķ�óŦ�ĞŦėśĞơơ�ơƭóŃƙɐ

The Math:�!ƙĞóƭŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞơ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ó�
śŃƭƭśĞ�ȇŦĞ�ƭƵŦŃŦķɐ�¾ŲŦĞơ�ŤƵơƭ�ĞŦƭĞƙ�óŦė�śĞóǍĞ�ƭľĞ�
ơƖĞĐƭƙƵŤ�óśŤŲơƭ�ǎŃƭľŲƵƭ�ķĞƭƭŃŦķ�ŦŲƭŃĐĞėɐ���ķŲŲė�
ǎóǔ�ƭŲ�ŤŲėĞś�ƭľŃơ�Ńơ�ƭŲ�ƵơĞ�ó�ďĞśś�ơľóƖĞė�IóƵơơ-
ŃóŦ�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ƭľóƭ�ĐŲŦƭƙŲśơ�ƭľĞ�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�
ƭľĞ�ƭŲŦĞơ�ƖśóǔĞėɐ�ÞŃƭľ�ƭľŃơɋ�ĞǍĞŦ�ó�ǍĞƙǔ�ŦóƙƙŲǎ�
ƙóŦķĞ�ŲĶ�ĶƙĞƘƵĞŦĐŃĞơ�ƖƙŲėƵĐĞơ�ó�ķŲŲė�ĞȄĞĐƭɐ�
PŲǎĞǍĞƙɋ�ƭľĞ�ďƙŲóėĞƙ�óŦė�ŤŲƙĞ�ŲǍĞƙƭŲŦĞɮƙŃĐľ�
ƭľĞ�ĐľŲơĞŦ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�Ńơɋ�ƭľĞ�ŤŲƙĞ�ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�
ƭľĞ�ĞȄĞĐƭɐ�¾ľĞ�ƖŃĐƭƵƙĞ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ơŲŦŲķƙóŤ�ŲĶ�ó�
±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞɐ

The Exhibit:�ÞŃƭľ�ŲƵƙ�ĞǓľŃďŃƭ�ǔŲƵ�ĐóŦ�ƭƵŦĞ�ǍóƙŃ-
ŲƵơ�ƖóƙóŤĞƭĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ďǔ�ơŃŤƖśǔ�
ĐľóŦķŃŦķ�ƭľĞ�ơľóƖĞ�óŦė�ƖŲơŃƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�IóƵơơ-
ŃóŦ�ĐƵƙǍĞ�ŃŦǍŲśǍĞėɐ�1ǓƖśŲƙĞ�ľŲǎ�ŤƵĐľ�ĶƙĞĞėŲŤ�
ƭľĞƙĞ�Ńơ�ǎľĞŦ�ĐƙĞóƭŃŦķ�ƭľŃơ�óĐŲƵơƭŃĐ�ŃśśƵơŃŲŦɐ

�Å¾P�©��H�¾PU±�1ãPU U¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾ɋ�¾1!PvUɳ
!�j�ÅvUÝ1©±U¾ä��H�tÅvU!P�ɜ�±�Åv(�1vIUv1Ɋ�¦�¾©U!h�ÞUj±�v�
�v(���©�v�t�v¾�I�ɜ� �±1(��v�!Uv(äf±ɐ�©I
¾1ã¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾�ɨ¾Å�tÅvU!Pɩ

THE SPACE OF PENTATONIC SCALES
�Ƶƙ�ƵơƵóś�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤ�ĐŲŦơŃơƭơ�ŲĶ�ȍȎ�ľóśĶƭŲŦĞ�ơƭĞƖơ�!ɫ!ɏɫ(ɫ1ďɫɌɐ�
1óĐľ�ƭŲŦĞ�ŲĐĐƵƙơ�ĞǓóĐƭśǔ�ŲŦĐĞ�ŃŦ�ĞǍĞƙǔ�ŲĐƭóǍĞɐ���ŦŃĐĞ�ǎóǔ�ŲĶ�ǍŃơƵóś-
ŃǞŃŦķ�ƭľŃơ�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭŲŦĞơ�Ńơ�ƭŲ�óƙƙóŦķĞ�ƭľĞŤ�ŃŦ�ó�ĐŃƙĐśĞ�óŦė�ŦĞķśĞĐƭ�
ƭľĞ�ŲĐƭóǍĞ�ŃŦĶŲƙŤóƭŃŲŦɐ�¾ľĞ�ŃŤóķĞ�ŲŦ�ƭľĞ�śĞĶƭ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ƭǎĞśǍĞ�ŦŲƭĞơ�
ǎŃƭľ�ƭľĞ�ƵơƵóś�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ŲĶ�ďśóĐŘ�óŦė�ǎľŃƭĞ�ŘĞǔơ�ŲĶ�ó�ƖŃóŦŲɐ�¾ľĞ�
ǎľŃƭĞ�ĐŃƙĐśĞơ�ĶŲƙŤ�ƭľĞ�ŤóƭĞƙŃóś�ŲĶ�ƭľĞ�ǎĞśśɮŘŦŲǎŦ�!ɮŤóŕŲƙ�ơĐóśĞɐ� Ƶƭ�
ŕƵơƭ�ƖśóǔŃŦķ�ƭľĞ�ďśóĐŘ�ŦŲƭĞơ�óśơŲ�ơŲƵŦėơ�ŃŦƭĞƙĞơƭŃŦķɐ�¾ľĞǔ�ĶŲƙŤ�ó�ơŲ�
ĐóśśĞė�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞɊ�ó�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ȇǍĞ�ŦŲƭĞơ�ǎŃƭľŃŦ�óŦ�ŲĐƭóǍĞɐ�
HŲƙŤŃŦķ�ŤĞśŲėŃĞơ�ǎŃƭľ�ƭľĞŤ�ơŲƵŦėơ�ó�ďŃƭ�śŃŘĞ�ŤŲėóś�ŤƵơŃĐ�ĶƙŲŤ�ƭľĞ�
Hóƙ�1óơƭɐ�©ŲƭóƭŃŦķ�ƭľĞ�ƖóƭƭĞƙŦ�ĐǔĐśŃĐóśśǔ�ĐƙĞóƭĞơ�ȍȎ�ơŃŤŃśóƙ�ơŲƵŦėŃŦķ�
ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơɐ

¾ľĞƙĞ�óƙĞ�ƖśĞŦƭǔ�ŲĶ�ŲƭľĞƙ�ǎóǔơ�ƭŲ�ơĞśĞĐƭ�ĞǓóĐƭśǔ�ȑ�ŦŲƭĞơ�ŲƵƭ�ŲĶ�ƭľĞ�ȍȎ�
ŦŲƭĞơ�ŃŦ�ŲƵƙ�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤɐ�PŲǎĞǍĞƙɋ�ŃĶ�ǎĞ�ǎóŦƭ�ƭŲ�ƙĞơƭƙŃĐƭ�ŲƵƙơĞśǍĞơ�
ƭŲ�ŤŲƙĞ�Ųƙ�śĞơơ�ĞƘƵóśśǔ�ėŃơƭƙŃďƵƭĞė�ơĞśĞĐƭŃŲŦơ�ǎĞ�ĐóŦ�ŃŦ�óėėŃƭŃŲŦ�
ƙĞƘƵŃƙĞ�ƭľóƭ�ŦŲ�ƭǎŲ�ŦĞŃķľďŲƙŃŦķ�ŦŲƭĞơ�óƙĞ�ơĞśĞĐƭĞėɐ�ÅŦėĞƙ�ƭľĞơĞ�
ĐŲŦėŃƭŃŲŦơ�ƭľĞƙĞ�óƙĞɋ�ėĞƖĞŦėŃŦķ�ŲŦ�ƙŲƭóƭŃŲŦɋ�ĞǓóĐƭśǔ�ƭǎŲ�ŤŲƙĞ�ơƵĐľ�
óƙƙóŦķĞŤĞŦƭơ�ŲĶ�ȇǍĞ�ƭŲŦĞơɐ�1óĐľ�ŲĶ�ƭľĞŤ�ĐóŦ�ŲĐĐƵƙ�ŃŦ�ȍȎ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�
ƙŲƭóƭŃŲŦơ�ɢơĞĞ�ƖŃĐƭƵƙĞɣɐ�

The Music:�¾ľĞ�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơ�óďŲǍĞ�ľóǍĞ�ó�ŘŃŦė�ŲĶ�ĶƙĞĞ�ȈŲóƭ-
ŃŦķ�ơŲƵŦė�ƭľóƭ�ľóơ�ŦŲ�ơƖĞĐŃȇĐ�óƖƖĞóś�ŲĶ�ŤóŕŲƙ�Ųƙ�ŤŃŦŲƙɐ�±ŲŤĞ�ŲĶ�
ƭľĞŤ�ơŲƵŦė�ǍĞƙǔ�ƖĞóĐĞĶƵś�ɢƭľĞ�ǔĞśśŲǎ�ŲŦĞɣɋ�ơŲŤĞ�ŲĶ�ƭľĞŤ�óƙĞ�ĶƵśś�ŲĶ�
ƭĞŦơŃŲŦɐ�¾ľĞơĞ�ơĐóśĞơ�ǎĞƙĞ�ĞǓƭĞŦơŃǍĞśǔ�ƵơĞė�ďǔ�ƭľĞ�ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�
ŃŤƖƙĞơơŃŲŦŃơƭŃĐ�ĞƖŲĐľ�ơƵĐľ�óơ�(ĞďƵơơǔɐ�¾ľĞǔ�óƙĞ�ƵơĞė�ƭŲ�ĐƙĞóƭĞ�ǍĞƙǔ�
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ȍȍȍȒ�ʤ�Ȑȑ�ȕȐȕ�ȓȎȕ�ȔȒȏ�ȑȓȎ�ȍȒȍ�ƖŲơơŃďŃśŃƭŃĞơɐ�jŃơƭĞŦŃŦķ�ƭŲ�óśś�ŲĶ�ƭľĞŤ�
ǎŲƵśė�ƙĞƘƵŃƙĞ�óƙŲƵŦė�ȒȌ�ďŃśśŃŲŦ�ǔĞóƙơɐ�¾ƙƵơƭ�ŤĞɋ�ǔŲƵ�ǎŲƵśė�ďĞ�ƖƙĞƭƭǔ�
ďŲƙĞė�ďǔ�ƭľĞŦɐ

¾ľĞƙĞ�Ńơ�óśơŲ�ó�ơśŃķľƭśǔ�ơƵďƭśĞƙ�ŤóƭľĞŤóƭŃĐóś�ƖŲŃŦƭ�ƭŲ�ƭľĞ�ķóŤĞɐ�¾ľĞ�
ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ŲĶ�ĐľŲơĞŦ�ŤĞóơƵƙĞơ�ǎŃśś�ŦŲƭ�ďĞ�óŦ�ĞƘƵóś�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦɐ�
±ŃŦĐĞ�ĶŲƙ�ĞóĐľ�ďóƙ�ƭľĞ�ĐľŲơĞŦ�ƖŲơơŃďŃśŃƭŃĞơ�óƙĞ�ėĞƭĞƙŤŃŦĞė�ďǔ�ƭľĞ�
ơƵŤ�ŲĶ�ƭǎŲ�ėŃĐĞ�ƭľĞƙĞ�Ńơ�ó�ďŃóơ�ƭŲǎóƙė�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙơ�ŃŦ�ƭľĞ�ŤŃėėśĞ�
ƙŲǎơɐ�¾ľĞƙĞ�óƙĞ�óśś�ŃŦ�óśś�ȒǓȒʤȏȒ�ƖŲơơŃďśĞ�ŲƵƭĐŲŤĞơ�ŲĶ�ƭľƙŲǎŃŦķ�ƭľĞ�
ėŃĐĞɐ��Ŧśǔ�ŲŦĞ�ŲĶ�ƭľĞŤɋ�ȍʠȍ�ʤ�Ȏɋ�ĐƙĞóƭĞơ�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙ�ƭǎŲɋ�ďƵƭ�ơŃǓ�ŲĶ�
ƭľĞŤ�ĐƙĞóƭĞ�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙ�ȓ�ʤ�ȍʠȒ�ʤ�Ȏʠȑ�ʤ�ȏʠȐ�ʤ�Ȑʠȏ�ʤ�ȑʠȎ�ʤ�Ȓʠȍɐ��

The Exhibit:�äŲƵ�ǎóŦƭ�ǔŲƵƙ�ǍĞƙǔ�ŃŦėŃǍŃėƵóś�ŦĞǍĞƙ�ľĞóƙė�ďĞĶŲƙĞ�tŲ-
Ǟóƙƭ�ƖŃĞĐĞɐ�fƵơƭ�ƖƙĞơơ�ƭľĞ�Ɩśóǔ�ďƵƭƭŲŦ�óŦė�ĞŦŕŲǔɐ

SHEPARD TONE
¦ĞƙĐĞƖƭŃŲŦ�Ńơ�ó�ơƭƙóŦķĞ�ƭľŃŦķɐ�±ŲŤĞƭŃŤĞơ�ǎĞ�ľĞóƙ�Ųƙ�ơĞĞ�ƭľŃŦķơ�ƭľóƭ�
óƙĞ�ŦŲƭ�ƙĞóśśǔ�ƭľĞƙĞɐ�¾ľĞƙĞ�Ńơ�ó�ƖľĞŦŲŤĞŦóś�óĐŲƵơƭŃĐ�ŃśśƵơŃŲŦ�ƭľóƭ�ĐƙĞ-
óƭĞơ�ƭľĞ�ĞȄĞĐƭ�ŲĶ�óŦ�ĞǍĞƙ�ƙŃơŃŦķ�Ųƙ�ĞǍĞƙ�ĶóśśŃŦķ�ƭŲŦĞɐ�±ŃŤŃśóƙ�ŃŦ�ĐŲŦ-
ĐĞƖƭ�ƭŲ�ŲŦĞ�ŲĶ�ƭľĞơĞ�1ơĐľĞƙ�ơƭóŃƙĐóơĞơ�ƭľóƭ�ơĞĞŤ�ƭŲ�óơĐĞŦė�ŃŦ�ĞǍĞƙǔ�
ơƭĞƖɋ�ďƵƭ�óĐƭƵóśśǔ�ŕƵơƭ�ķŲ�ŃŦ�ĐŃƙĐśĞơɐ
¾ľĞ�ŃśśƵơŃŲŦ�Ńơ�ķĞŦĞƙóƭĞė�ŃŦ�ƭľĞ�ĶŲśśŲǎŃŦķ�ǎóǔɊ��ŦĞ�ėĞȇŦĞơ�ó�ĶƙĞ-

ƘƵĞŦĐǔ�ǎŃŦėŲǎɕ�ŃėĞóśśǔ�ǎŃƭľ�ơŤŲŲƭľ�ďŲƵŦėóƙŃĞơɐ�¾ľŃơ�ĐóŦ�ďĞ�ėŲŦĞ�
ďǔ�ĶŲƙ�ĞǓóŤƖśĞ�ƵơŃŦķ�ó�IóƵơơŃóŦ�ďĞśś�ĐƵƙǍĞɐ�ÞŃƭľŃŦ�ƭľŃơ�ǎŃŦėŲǎ�óśś�
ŲǍĞƙƭŲŦĞơ�ŲĶ�ó�ĐĞƙƭóŃŦ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�ďĞśŲŦķŃŦķ�ƭŲ�ó�ƭŲŦĞ�óƙĞ�ƖśóǔĞėɐ�¾ľĞ�
óŤƖśŃƭƵėĞ�ŲĶ�ƭľĞ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�ƖóƙƭŃóś�ƭŲŦĞơ�Ńơ�ėĞƭĞƙŤŃŦĞė�ďǔ�ƭľĞ�ǎŃŦėŲǎɐ�
vŲǎ�ƭľĞ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�Ńơ�ơľŃĶƭĞė�ǎŃƭľŃŦ�ƭľĞ�ǎŃŦėŲǎ�ɢơóǔ�ŃŦ�ƭľĞ�ėŃƙĞĐƭŃŲŦ�
ŲĶ�ķĞƭƭŃŦķ�ėĞĞƖĞƙɣɐ�ÞľŃśĞ�ėĞĞƖ�ŲǍĞƙƭŲŦĞơ�óƙĞ�ĶóėĞė�ŲƵƭ�ķƙóėƵóśśǔ�
ŦĞǎ�ľŃķľ�ŦŲƭĞơ�ĞŦƭĞƙ�ƭľĞ�ǎŃŦėŲǎɐ��Ŧ�óǍĞƙóķĞɋ�ƭľĞ�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ƙĞ-

86 87

SHOW ME MUSIC SHOW ME MUSIC



88 89

ŤóŃŦơ�ƭľĞ�ơóŤĞɐ� Ƶƭ�ĞóĐľ�ơƭĞƖ�ơŲƵŦėơ�śŃŘĞ�ó�
ėĞơĐĞŦėŃŦķ�ƭŲŦĞɐ�¾ľŃơ�ĞėŃĐƭ�Ńơ�ĐóśśĞė�ó�±ľĞƖóƙė�
ƭŲŦĞɐ

The Music:�Uƭ�Ńơ�ĞǓƭƙĞŤĞśǔ�ėŃȅĐƵśƭ�ƭŲ�Ɩśóǔ�ó�
ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ĞȄĞĐƭ�ŲŦ�ó�ĐśóơơŃĐóś�
ŦŲŦɮĞśĞĐƭƙŲŦŃĐ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭɐ�Uƭ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ŃŦĐƙĞėŃďśĞ�
ĐŲŦƭƙŲś�ŲĶ�ƭľĞ�ǍŲśƵŤĞ�óŦė�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�ƭľĞ�ŦŲƭĞơ�
ƖśóǔĞėɐ�vĞǍĞƙƭľĞśĞơơɋ�Ńƭ�ǎóơ�ƵơĞė�ďǔ�ŤŲėĞƙŦ�
ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŃŦ�ơĞǍĞƙóś�ŤƵơŃĐóś�ƖŃĞĐĞơɊ�jŃķĞƭǔɼơ�
¦ŃóŦŲ�ĞƭƵėĞơɋ�Ųƙ�ŃŦ�ƭľĞ�ƭĞŦơŃŲŦ�ƙŃĐľ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�
ďǔ�PóŦơ�îŃŤŤĞƙ�ƭŲ�ƭľĞ�ȇśŤ�(ƵŦŘŃƙŘɋ�ƭľĞ�ĞŦė�ŲĶ�
¦ŃŦŘ�HśŲǔėɼơ�1ĐľŲĞơ�Ųƙ�ĞǍĞŦ�ŃŦ�ƭľĞ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�ŲĶ�
ƭľĞ�±ƵƖĞƙ�tóƙŃŲ�IóŤĞ�ǎľĞŦ�ƭľĞ�ƖƙŲƭóķŲŦŃơƭ�Ńơ�
ƙƵŦŦŃŦķ�óŦ�ĞŦėśĞơơ�ơƭóŃƙɐ

The Math:�!ƙĞóƭŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞơ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ó�
śŃƭƭśĞ�ȇŦĞ�ƭƵŦŃŦķɐ�¾ŲŦĞơ�ŤƵơƭ�ĞŦƭĞƙ�óŦė�śĞóǍĞ�ƭľĞ�
ơƖĞĐƭƙƵŤ�óśŤŲơƭ�ǎŃƭľŲƵƭ�ķĞƭƭŃŦķ�ŦŲƭŃĐĞėɐ���ķŲŲė�
ǎóǔ�ƭŲ�ŤŲėĞś�ƭľŃơ�Ńơ�ƭŲ�ƵơĞ�ó�ďĞśś�ơľóƖĞė�IóƵơơ-
ŃóŦ�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ƭľóƭ�ĐŲŦƭƙŲśơ�ƭľĞ�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�
ƭľĞ�ƭŲŦĞơ�ƖśóǔĞėɐ�ÞŃƭľ�ƭľŃơɋ�ĞǍĞŦ�ó�ǍĞƙǔ�ŦóƙƙŲǎ�
ƙóŦķĞ�ŲĶ�ĶƙĞƘƵĞŦĐŃĞơ�ƖƙŲėƵĐĞơ�ó�ķŲŲė�ĞȄĞĐƭɐ�
PŲǎĞǍĞƙɋ�ƭľĞ�ďƙŲóėĞƙ�óŦė�ŤŲƙĞ�ŲǍĞƙƭŲŦĞɮƙŃĐľ�
ƭľĞ�ĐľŲơĞŦ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�Ńơɋ�ƭľĞ�ŤŲƙĞ�ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�
ƭľĞ�ĞȄĞĐƭɐ�¾ľĞ�ƖŃĐƭƵƙĞ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ơŲŦŲķƙóŤ�ŲĶ�ó�
±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞɐ

The Exhibit:�ÞŃƭľ�ŲƵƙ�ĞǓľŃďŃƭ�ǔŲƵ�ĐóŦ�ƭƵŦĞ�ǍóƙŃ-
ŲƵơ�ƖóƙóŤĞƭĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ďǔ�ơŃŤƖśǔ�
ĐľóŦķŃŦķ�ƭľĞ�ơľóƖĞ�óŦė�ƖŲơŃƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�IóƵơơ-
ŃóŦ�ĐƵƙǍĞ�ŃŦǍŲśǍĞėɐ�1ǓƖśŲƙĞ�ľŲǎ�ŤƵĐľ�ĶƙĞĞėŲŤ�
ƭľĞƙĞ�Ńơ�ǎľĞŦ�ĐƙĞóƭŃŦķ�ƭľŃơ�óĐŲƵơƭŃĐ�ŃśśƵơŃŲŦɐ

�Å¾P�©��H�¾PU±�1ãPU U¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾ɋ�¾1!PvUɳ
!�j�ÅvUÝ1©±U¾ä��H�tÅvU!P�ɜ�±�Åv(�1vIUv1Ɋ�¦�¾©U!h�ÞUj±�v�
�v(���©�v�t�v¾�I�ɜ� �±1(��v�!Uv(äf±ɐ�©I
¾1ã¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾�ɨ¾Å�tÅvU!Pɩ

THE SPACE OF PENTATONIC SCALES
�Ƶƙ�ƵơƵóś�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤ�ĐŲŦơŃơƭơ�ŲĶ�ȍȎ�ľóśĶƭŲŦĞ�ơƭĞƖơ�!ɫ!ɏɫ(ɫ1ďɫɌɐ�
1óĐľ�ƭŲŦĞ�ŲĐĐƵƙơ�ĞǓóĐƭśǔ�ŲŦĐĞ�ŃŦ�ĞǍĞƙǔ�ŲĐƭóǍĞɐ���ŦŃĐĞ�ǎóǔ�ŲĶ�ǍŃơƵóś-
ŃǞŃŦķ�ƭľŃơ�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭŲŦĞơ�Ńơ�ƭŲ�óƙƙóŦķĞ�ƭľĞŤ�ŃŦ�ó�ĐŃƙĐśĞ�óŦė�ŦĞķśĞĐƭ�
ƭľĞ�ŲĐƭóǍĞ�ŃŦĶŲƙŤóƭŃŲŦɐ�¾ľĞ�ŃŤóķĞ�ŲŦ�ƭľĞ�śĞĶƭ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ƭǎĞśǍĞ�ŦŲƭĞơ�
ǎŃƭľ�ƭľĞ�ƵơƵóś�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ŲĶ�ďśóĐŘ�óŦė�ǎľŃƭĞ�ŘĞǔơ�ŲĶ�ó�ƖŃóŦŲɐ�¾ľĞ�
ǎľŃƭĞ�ĐŃƙĐśĞơ�ĶŲƙŤ�ƭľĞ�ŤóƭĞƙŃóś�ŲĶ�ƭľĞ�ǎĞśśɮŘŦŲǎŦ�!ɮŤóŕŲƙ�ơĐóśĞɐ� Ƶƭ�
ŕƵơƭ�ƖśóǔŃŦķ�ƭľĞ�ďśóĐŘ�ŦŲƭĞơ�óśơŲ�ơŲƵŦėơ�ŃŦƭĞƙĞơƭŃŦķɐ�¾ľĞǔ�ĶŲƙŤ�ó�ơŲ�
ĐóśśĞė�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞɊ�ó�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ȇǍĞ�ŦŲƭĞơ�ǎŃƭľŃŦ�óŦ�ŲĐƭóǍĞɐ�
HŲƙŤŃŦķ�ŤĞśŲėŃĞơ�ǎŃƭľ�ƭľĞŤ�ơŲƵŦėơ�ó�ďŃƭ�śŃŘĞ�ŤŲėóś�ŤƵơŃĐ�ĶƙŲŤ�ƭľĞ�
Hóƙ�1óơƭɐ�©ŲƭóƭŃŦķ�ƭľĞ�ƖóƭƭĞƙŦ�ĐǔĐśŃĐóśśǔ�ĐƙĞóƭĞơ�ȍȎ�ơŃŤŃśóƙ�ơŲƵŦėŃŦķ�
ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơɐ

¾ľĞƙĞ�óƙĞ�ƖśĞŦƭǔ�ŲĶ�ŲƭľĞƙ�ǎóǔơ�ƭŲ�ơĞśĞĐƭ�ĞǓóĐƭśǔ�ȑ�ŦŲƭĞơ�ŲƵƭ�ŲĶ�ƭľĞ�ȍȎ�
ŦŲƭĞơ�ŃŦ�ŲƵƙ�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤɐ�PŲǎĞǍĞƙɋ�ŃĶ�ǎĞ�ǎóŦƭ�ƭŲ�ƙĞơƭƙŃĐƭ�ŲƵƙơĞśǍĞơ�
ƭŲ�ŤŲƙĞ�Ųƙ�śĞơơ�ĞƘƵóśśǔ�ėŃơƭƙŃďƵƭĞė�ơĞśĞĐƭŃŲŦơ�ǎĞ�ĐóŦ�ŃŦ�óėėŃƭŃŲŦ�
ƙĞƘƵŃƙĞ�ƭľóƭ�ŦŲ�ƭǎŲ�ŦĞŃķľďŲƙŃŦķ�ŦŲƭĞơ�óƙĞ�ơĞśĞĐƭĞėɐ�ÅŦėĞƙ�ƭľĞơĞ�
ĐŲŦėŃƭŃŲŦơ�ƭľĞƙĞ�óƙĞɋ�ėĞƖĞŦėŃŦķ�ŲŦ�ƙŲƭóƭŃŲŦɋ�ĞǓóĐƭśǔ�ƭǎŲ�ŤŲƙĞ�ơƵĐľ�
óƙƙóŦķĞŤĞŦƭơ�ŲĶ�ȇǍĞ�ƭŲŦĞơɐ�1óĐľ�ŲĶ�ƭľĞŤ�ĐóŦ�ŲĐĐƵƙ�ŃŦ�ȍȎ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�
ƙŲƭóƭŃŲŦơ�ɢơĞĞ�ƖŃĐƭƵƙĞɣɐ�

The Music:�¾ľĞ�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơ�óďŲǍĞ�ľóǍĞ�ó�ŘŃŦė�ŲĶ�ĶƙĞĞ�ȈŲóƭ-
ŃŦķ�ơŲƵŦė�ƭľóƭ�ľóơ�ŦŲ�ơƖĞĐŃȇĐ�óƖƖĞóś�ŲĶ�ŤóŕŲƙ�Ųƙ�ŤŃŦŲƙɐ�±ŲŤĞ�ŲĶ�
ƭľĞŤ�ơŲƵŦė�ǍĞƙǔ�ƖĞóĐĞĶƵś�ɢƭľĞ�ǔĞśśŲǎ�ŲŦĞɣɋ�ơŲŤĞ�ŲĶ�ƭľĞŤ�óƙĞ�ĶƵśś�ŲĶ�
ƭĞŦơŃŲŦɐ�¾ľĞơĞ�ơĐóśĞơ�ǎĞƙĞ�ĞǓƭĞŦơŃǍĞśǔ�ƵơĞė�ďǔ�ƭľĞ�ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�
ŃŤƖƙĞơơŃŲŦŃơƭŃĐ�ĞƖŲĐľ�ơƵĐľ�óơ�(ĞďƵơơǔɐ�¾ľĞǔ�óƙĞ�ƵơĞė�ƭŲ�ĐƙĞóƭĞ�ǍĞƙǔ�
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ȍȍȍȒ�ʤ�Ȑȑ�ȕȐȕ�ȓȎȕ�ȔȒȏ�ȑȓȎ�ȍȒȍ�ƖŲơơŃďŃśŃƭŃĞơɐ�jŃơƭĞŦŃŦķ�ƭŲ�óśś�ŲĶ�ƭľĞŤ�
ǎŲƵśė�ƙĞƘƵŃƙĞ�óƙŲƵŦė�ȒȌ�ďŃśśŃŲŦ�ǔĞóƙơɐ�¾ƙƵơƭ�ŤĞɋ�ǔŲƵ�ǎŲƵśė�ďĞ�ƖƙĞƭƭǔ�
ďŲƙĞė�ďǔ�ƭľĞŦɐ

¾ľĞƙĞ�Ńơ�óśơŲ�ó�ơśŃķľƭśǔ�ơƵďƭśĞƙ�ŤóƭľĞŤóƭŃĐóś�ƖŲŃŦƭ�ƭŲ�ƭľĞ�ķóŤĞɐ�¾ľĞ�
ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ŲĶ�ĐľŲơĞŦ�ŤĞóơƵƙĞơ�ǎŃśś�ŦŲƭ�ďĞ�óŦ�ĞƘƵóś�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦɐ�
±ŃŦĐĞ�ĶŲƙ�ĞóĐľ�ďóƙ�ƭľĞ�ĐľŲơĞŦ�ƖŲơơŃďŃśŃƭŃĞơ�óƙĞ�ėĞƭĞƙŤŃŦĞė�ďǔ�ƭľĞ�
ơƵŤ�ŲĶ�ƭǎŲ�ėŃĐĞ�ƭľĞƙĞ�Ńơ�ó�ďŃóơ�ƭŲǎóƙė�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙơ�ŃŦ�ƭľĞ�ŤŃėėśĞ�
ƙŲǎơɐ�¾ľĞƙĞ�óƙĞ�óśś�ŃŦ�óśś�ȒǓȒʤȏȒ�ƖŲơơŃďśĞ�ŲƵƭĐŲŤĞơ�ŲĶ�ƭľƙŲǎŃŦķ�ƭľĞ�
ėŃĐĞɐ��Ŧśǔ�ŲŦĞ�ŲĶ�ƭľĞŤɋ�ȍʠȍ�ʤ�Ȏɋ�ĐƙĞóƭĞơ�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙ�ƭǎŲɋ�ďƵƭ�ơŃǓ�ŲĶ�
ƭľĞŤ�ĐƙĞóƭĞ�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙ�ȓ�ʤ�ȍʠȒ�ʤ�Ȏʠȑ�ʤ�ȏʠȐ�ʤ�Ȑʠȏ�ʤ�ȑʠȎ�ʤ�Ȓʠȍɐ��

The Exhibit:�äŲƵ�ǎóŦƭ�ǔŲƵƙ�ǍĞƙǔ�ŃŦėŃǍŃėƵóś�ŦĞǍĞƙ�ľĞóƙė�ďĞĶŲƙĞ�tŲ-
Ǟóƙƭ�ƖŃĞĐĞɐ�fƵơƭ�ƖƙĞơơ�ƭľĞ�Ɩśóǔ�ďƵƭƭŲŦ�óŦė�ĞŦŕŲǔɐ

SHEPARD TONE
¦ĞƙĐĞƖƭŃŲŦ�Ńơ�ó�ơƭƙóŦķĞ�ƭľŃŦķɐ�±ŲŤĞƭŃŤĞơ�ǎĞ�ľĞóƙ�Ųƙ�ơĞĞ�ƭľŃŦķơ�ƭľóƭ�
óƙĞ�ŦŲƭ�ƙĞóśśǔ�ƭľĞƙĞɐ�¾ľĞƙĞ�Ńơ�ó�ƖľĞŦŲŤĞŦóś�óĐŲƵơƭŃĐ�ŃśśƵơŃŲŦ�ƭľóƭ�ĐƙĞ-
óƭĞơ�ƭľĞ�ĞȄĞĐƭ�ŲĶ�óŦ�ĞǍĞƙ�ƙŃơŃŦķ�Ųƙ�ĞǍĞƙ�ĶóśśŃŦķ�ƭŲŦĞɐ�±ŃŤŃśóƙ�ŃŦ�ĐŲŦ-
ĐĞƖƭ�ƭŲ�ŲŦĞ�ŲĶ�ƭľĞơĞ�1ơĐľĞƙ�ơƭóŃƙĐóơĞơ�ƭľóƭ�ơĞĞŤ�ƭŲ�óơĐĞŦė�ŃŦ�ĞǍĞƙǔ�
ơƭĞƖɋ�ďƵƭ�óĐƭƵóśśǔ�ŕƵơƭ�ķŲ�ŃŦ�ĐŃƙĐśĞơɐ
¾ľĞ�ŃśśƵơŃŲŦ�Ńơ�ķĞŦĞƙóƭĞė�ŃŦ�ƭľĞ�ĶŲśśŲǎŃŦķ�ǎóǔɊ��ŦĞ�ėĞȇŦĞơ�ó�ĶƙĞ-

ƘƵĞŦĐǔ�ǎŃŦėŲǎɕ�ŃėĞóśśǔ�ǎŃƭľ�ơŤŲŲƭľ�ďŲƵŦėóƙŃĞơɐ�¾ľŃơ�ĐóŦ�ďĞ�ėŲŦĞ�
ďǔ�ĶŲƙ�ĞǓóŤƖśĞ�ƵơŃŦķ�ó�IóƵơơŃóŦ�ďĞśś�ĐƵƙǍĞɐ�ÞŃƭľŃŦ�ƭľŃơ�ǎŃŦėŲǎ�óśś�
ŲǍĞƙƭŲŦĞơ�ŲĶ�ó�ĐĞƙƭóŃŦ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�ďĞśŲŦķŃŦķ�ƭŲ�ó�ƭŲŦĞ�óƙĞ�ƖśóǔĞėɐ�¾ľĞ�
óŤƖśŃƭƵėĞ�ŲĶ�ƭľĞ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�ƖóƙƭŃóś�ƭŲŦĞơ�Ńơ�ėĞƭĞƙŤŃŦĞė�ďǔ�ƭľĞ�ǎŃŦėŲǎɐ�
vŲǎ�ƭľĞ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�Ńơ�ơľŃĶƭĞė�ǎŃƭľŃŦ�ƭľĞ�ǎŃŦėŲǎ�ɢơóǔ�ŃŦ�ƭľĞ�ėŃƙĞĐƭŃŲŦ�
ŲĶ�ķĞƭƭŃŦķ�ėĞĞƖĞƙɣɐ�ÞľŃśĞ�ėĞĞƖ�ŲǍĞƙƭŲŦĞơ�óƙĞ�ĶóėĞė�ŲƵƭ�ķƙóėƵóśśǔ�
ŦĞǎ�ľŃķľ�ŦŲƭĞơ�ĞŦƭĞƙ�ƭľĞ�ǎŃŦėŲǎɐ��Ŧ�óǍĞƙóķĞɋ�ƭľĞ�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ƙĞ-
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ŃŦķ�ƭǎŲ�ŦŲƭĞơ�ŲĶ�ó�ĐľŲƙė�óŦė�ĐľóŦķŃŦķ�ƭľĞ�ŲƭľĞƙ�ŃŦ�ľóśĶƭŲŦĞ�ơƭĞƖơ�
ƙĞơƵśƭơ�ŃŦ�ó�śŃŦĞóƙ�Ɩóƭľ�ŃŦ�ƭľĞ�ŃŦơŃėĞ�ŲĶ�ƭľĞ�ƖƙŃơŤɐ�¾ľĞ�ƘƵóėƙóŦķƵśóƙ�
ơŃėĞơ�ŲĶ�ƭľĞ�ƖƙŃơŤ�ơƭƙƵĐƭƵƙĞ�óĐƭ�śŃŘĞ�ǎóśśơ�Ųƙ�ŤŃƙƙŲƙơ�óƭ�ǎľŃĐľ�ƭľĞ�Ɩóƭľ�
ďŲƵŦĐĞơ�ŲĶɐ�¾ľĞ�ƭŲƖ�óŦė�ƭľĞ�ďŲƭƭŲŤ�ŲĶ�ƭľĞ�ƖƙŃơŤ�ľóǍĞ�ƭŲ�ďĞ�ĐŲŦơŃė-
ĞƙĞė�ŃėĞŦƭŃȇĞė�ǎŃƭľ�ó�ȍȎȌ˂�ƭǎŃơƭɐ�PĞŦĐĞ�śĞóǍŃŦķ�ƭľĞ�ơƭƙƵĐƭƵƙĞ�ŲŦ�ƭľĞ�
ƭŲƖ�ǎŲƙŤľŲśĞơ�ǔŲƵ�óŦė�ďƙŃŦķơ�ǔŲƵ�ďóĐŘ�ƭŲ�ƭľĞ�ďŲƭƭŲŤ�ŲĶ�ƭľĞ�ȇķƵƙĞɐ��

The Music:�¾ľŃơ�ȏ(�ơƭƙƵĐƭƵƙĞ�ĞŦĐŲėĞơ�ó�śŲƭ�ŲĶ�ĐśóơơŃĐóś�ŤƵơŃĐ�ƭľĞ-
Ųƙǔɐ�HŲƙ�ŃŦơƭóŦĐĞ�óƭ�ó�ėŃơƭóŦĐĞ�ŲĶ�ȍ�ƭŲ�ƭľĞ�ĐĞŦƭƙóś�óǓŃơ�ǔŲƵ�ĐóŦ�ȇŦė�
óśś�ŤóŕŲƙ�óŦė�ŤŃŦŲƙ�ĐľŲƙėơɐ�UŦ�ƭľĞ�ƖŃĐƭƵƙĞ�ďĞśŲǎ�ơĞǍĞƙóś�ĐľŲƙėơ�óƙĞ�
śóďĞśĞėɐ�!śóơơŃĐóś�ĐľŲƙė�ƖƙŲķƙĞơơŃŲŦơ�ƭǔƖŃĐóśśǔ�ĐŲƙƙĞơƖŲŦė�ƭŲ�ŦŃĐĞ�
ǎóśŘơ�ƭľƙŲƵķľ�ƭľŃơ�ơƭƙƵĐƭƵƙĞɐ

The Math:�¾ľŃơ�ŃŤóķĞ�ľóơ�ŤóŦǔ�ėĞĞƖ�ƙĞśóƭŃŲŦơ�ƭŲ�ơǔŤŤĞƭƙǔ�ƭľĞŲƙǔɐ�
¾ľĞ�ĶóĐƭ�ƭľóƭ�ƭľĞ�ƘƵóėƙóŦķƵśóƙ�ĶóĐĞơ�óĐƭ�śŃŘĞ�ŤŃƙƙŲƙơ�óŦė�ƭľĞ�ƭŲƖ�
óŦė�ďŲƭƭŲŤ�óƙĞ�ŃėĞŦƭŃȇĞė�ŤóŘĞơ�ƭľŃơ�ƖƙŃơŤ�ƭŲ�ďĞ�ó�ĶƵŦėóŤĞŦƭóś�ĐĞśś�
ŲĶ�ó�ȏɮėŃŤĞŦơŃŲŦóś�ơǔŤŤĞƭƙŃĐ�ŲďŕĞĐƭ�ŃŦ�ǎľŃĐľ�ŃŦȇŦŃƭĞśǔ�ŤóŦǔ�ŲĶ�ơƵĐľ�
ƖƙŃơŤơ�ȇśś�ƭľĞ�ĞŦƭŃƙĞ�ơƖóĐĞɐ�fƵơƭ�śŃŘĞ�ó�ƭľƙĞĞ�ėŃŤĞŦơŃŲŦóś�ơǔŤŤĞƭƙŃĐ�
ǎóśśƖóƖĞƙ�ƖóƭƭĞƙŦɐ�!ŲŦơŃėĞƙŃŦķ�ƭľĞ�ơƖóĐĞ�ŲĶ�ĐľŲƙėơ�ŃŦ�ơƵĐľ�ó�ķĞŦĞƙóś�
ǎóǔ�Ńơ�ó�ƙĞśóƭŃǍĞśǔ�ŦĞǎ�ȇĞśė�ŲĶ�ƙĞơĞóƙĐľ�ŤóŃŦśǔ�ėƙŃǍĞŦ�ďǔ�¦ƙŃŦĐĞƭŲŦ�
ƖƙŲĶĞơơŲƙ�(ŤŃƭƙŃ�¾ǔŤŲĐǞŘŲɐ

The Exhibit:�¾ľĞ�ĞǓľŃďŃƭ�óśśŲǎơ�ǔŲƵ�ƭŲ�ŦóǍŃķóƭĞ�ŃŦ�ƭľĞ�ơƖóĐĞ�ŲĶ�ơƵĐľ�
ĐľŲƙėơɐ�¾ľĞ�ďŃķ�ƙĞė�ďóśś�ŃŦėŃĐóƭĞơ�ƭľĞ�ĐƵƙƙĞŦƭ�ƖŲơŃƭŃŲŦɐ���ƙóŦėŲŤ�
óƙƖĞķķŃŲ�ǎŃƭľ�ƭľĞ�ơĞśĞĐƭĞė�ĐľŲƙė�Ńơ�ƖśóǔĞėɐ�tŲǍĞ�ƭľĞ�ƭŲŦĞơɋ�śŃơƭĞŦ�ƭŲ�
ƭľĞ�ĐľŲƙėơ�óŦė�ĐƙĞóƭĞ�ǔŲƵƙ�ŲǎŦ�ŤƵơŃĐóś�ƖƙŲķƙĞơơŃŲŦơɍ�
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ŤóŃŦơ�ƭľĞ�ơóŤĞɐ� Ƶƭ�ĞóĐľ�ơƭĞƖ�ơŲƵŦėơ�śŃŘĞ�ó�
ėĞơĐĞŦėŃŦķ�ƭŲŦĞɐ�¾ľŃơ�ĞėŃĐƭ�Ńơ�ĐóśśĞė�ó�±ľĞƖóƙė�
ƭŲŦĞɐ

The Music:�Uƭ�Ńơ�ĞǓƭƙĞŤĞśǔ�ėŃȅĐƵśƭ�ƭŲ�Ɩśóǔ�ó�
ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ĞȄĞĐƭ�ŲŦ�ó�ĐśóơơŃĐóś�
ŦŲŦɮĞśĞĐƭƙŲŦŃĐ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭɐ�Uƭ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ŃŦĐƙĞėŃďśĞ�
ĐŲŦƭƙŲś�ŲĶ�ƭľĞ�ǍŲśƵŤĞ�óŦė�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�ƭľĞ�ŦŲƭĞơ�
ƖśóǔĞėɐ�vĞǍĞƙƭľĞśĞơơɋ�Ńƭ�ǎóơ�ƵơĞė�ďǔ�ŤŲėĞƙŦ�
ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŃŦ�ơĞǍĞƙóś�ŤƵơŃĐóś�ƖŃĞĐĞơɊ�jŃķĞƭǔɼơ�
¦ŃóŦŲ�ĞƭƵėĞơɋ�Ųƙ�ŃŦ�ƭľĞ�ƭĞŦơŃŲŦ�ƙŃĐľ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�
ďǔ�PóŦơ�îŃŤŤĞƙ�ƭŲ�ƭľĞ�ȇśŤ�(ƵŦŘŃƙŘɋ�ƭľĞ�ĞŦė�ŲĶ�
¦ŃŦŘ�HśŲǔėɼơ�1ĐľŲĞơ�Ųƙ�ĞǍĞŦ�ŃŦ�ƭľĞ�ơŲƵŦėƭƙóĐŘ�ŲĶ�
ƭľĞ�±ƵƖĞƙ�tóƙŃŲ�IóŤĞ�ǎľĞŦ�ƭľĞ�ƖƙŲƭóķŲŦŃơƭ�Ńơ�
ƙƵŦŦŃŦķ�óŦ�ĞŦėśĞơơ�ơƭóŃƙɐ

The Math:�!ƙĞóƭŃŦķ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞơ�ƙĞƘƵŃƙĞơ�ó�
śŃƭƭśĞ�ȇŦĞ�ƭƵŦŃŦķɐ�¾ŲŦĞơ�ŤƵơƭ�ĞŦƭĞƙ�óŦė�śĞóǍĞ�ƭľĞ�
ơƖĞĐƭƙƵŤ�óśŤŲơƭ�ǎŃƭľŲƵƭ�ķĞƭƭŃŦķ�ŦŲƭŃĐĞėɐ���ķŲŲė�
ǎóǔ�ƭŲ�ŤŲėĞś�ƭľŃơ�Ńơ�ƭŲ�ƵơĞ�ó�ďĞśś�ơľóƖĞė�IóƵơơ-
ŃóŦ�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ƭľóƭ�ĐŲŦƭƙŲśơ�ƭľĞ�ŃŦƭĞŦơŃƭǔ�ŲĶ�
ƭľĞ�ƭŲŦĞơ�ƖśóǔĞėɐ�ÞŃƭľ�ƭľŃơɋ�ĞǍĞŦ�ó�ǍĞƙǔ�ŦóƙƙŲǎ�
ƙóŦķĞ�ŲĶ�ĶƙĞƘƵĞŦĐŃĞơ�ƖƙŲėƵĐĞơ�ó�ķŲŲė�ĞȄĞĐƭɐ�
PŲǎĞǍĞƙɋ�ƭľĞ�ďƙŲóėĞƙ�óŦė�ŤŲƙĞ�ŲǍĞƙƭŲŦĞɮƙŃĐľ�
ƭľĞ�ĐľŲơĞŦ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�Ńơɋ�ƭľĞ�ŤŲƙĞ�ĐŲŦǍŃŦĐŃŦķ�
ƭľĞ�ĞȄĞĐƭɐ�¾ľĞ�ƖŃĐƭƵƙĞ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ơŲŦŲķƙóŤ�ŲĶ�ó�
±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞɐ

The Exhibit:�ÞŃƭľ�ŲƵƙ�ĞǓľŃďŃƭ�ǔŲƵ�ĐóŦ�ƭƵŦĞ�ǍóƙŃ-
ŲƵơ�ƖóƙóŤĞƭĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�±ľĞƖóƙė�ƭŲŦĞ�ďǔ�ơŃŤƖśǔ�
ĐľóŦķŃŦķ�ƭľĞ�ơľóƖĞ�óŦė�ƖŲơŃƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�IóƵơơ-
ŃóŦ�ĐƵƙǍĞ�ŃŦǍŲśǍĞėɐ�1ǓƖśŲƙĞ�ľŲǎ�ŤƵĐľ�ĶƙĞĞėŲŤ�
ƭľĞƙĞ�Ńơ�ǎľĞŦ�ĐƙĞóƭŃŦķ�ƭľŃơ�óĐŲƵơƭŃĐ�ŃśśƵơŃŲŦɐ

�Å¾P�©��H�¾PU±�1ãPU U¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾ɋ�¾1!PvUɳ
!�j�ÅvUÝ1©±U¾ä��H�tÅvU!P�ɜ�±�Åv(�1vIUv1Ɋ�¦�¾©U!h�ÞUj±�v�
�v(���©�v�t�v¾�I�ɜ� �±1(��v�!Uv(äf±ɐ�©I
¾1ã¾Ɋ�fË©I1v�©U!P¾1©ɳI1 1©¾�ɨ¾Å�tÅvU!Pɩ

THE SPACE OF PENTATONIC SCALES
�Ƶƙ�ƵơƵóś�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤ�ĐŲŦơŃơƭơ�ŲĶ�ȍȎ�ľóśĶƭŲŦĞ�ơƭĞƖơ�!ɫ!ɏɫ(ɫ1ďɫɌɐ�
1óĐľ�ƭŲŦĞ�ŲĐĐƵƙơ�ĞǓóĐƭśǔ�ŲŦĐĞ�ŃŦ�ĞǍĞƙǔ�ŲĐƭóǍĞɐ���ŦŃĐĞ�ǎóǔ�ŲĶ�ǍŃơƵóś-
ŃǞŃŦķ�ƭľŃơ�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭŲŦĞơ�Ńơ�ƭŲ�óƙƙóŦķĞ�ƭľĞŤ�ŃŦ�ó�ĐŃƙĐśĞ�óŦė�ŦĞķśĞĐƭ�
ƭľĞ�ŲĐƭóǍĞ�ŃŦĶŲƙŤóƭŃŲŦɐ�¾ľĞ�ŃŤóķĞ�ŲŦ�ƭľĞ�śĞĶƭ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ƭǎĞśǍĞ�ŦŲƭĞơ�
ǎŃƭľ�ƭľĞ�ƵơƵóś�ėŃơƭƙŃďƵƭŃŲŦ�ŲĶ�ďśóĐŘ�óŦė�ǎľŃƭĞ�ŘĞǔơ�ŲĶ�ó�ƖŃóŦŲɐ�¾ľĞ�
ǎľŃƭĞ�ĐŃƙĐśĞơ�ĶŲƙŤ�ƭľĞ�ŤóƭĞƙŃóś�ŲĶ�ƭľĞ�ǎĞśśɮŘŦŲǎŦ�!ɮŤóŕŲƙ�ơĐóśĞɐ� Ƶƭ�
ŕƵơƭ�ƖśóǔŃŦķ�ƭľĞ�ďśóĐŘ�ŦŲƭĞơ�óśơŲ�ơŲƵŦėơ�ŃŦƭĞƙĞơƭŃŦķɐ�¾ľĞǔ�ĶŲƙŤ�ó�ơŲ�
ĐóśśĞė�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞɊ�ó�ĐŲśśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ȇǍĞ�ŦŲƭĞơ�ǎŃƭľŃŦ�óŦ�ŲĐƭóǍĞɐ�
HŲƙŤŃŦķ�ŤĞśŲėŃĞơ�ǎŃƭľ�ƭľĞŤ�ơŲƵŦėơ�ó�ďŃƭ�śŃŘĞ�ŤŲėóś�ŤƵơŃĐ�ĶƙŲŤ�ƭľĞ�
Hóƙ�1óơƭɐ�©ŲƭóƭŃŦķ�ƭľĞ�ƖóƭƭĞƙŦ�ĐǔĐśŃĐóśśǔ�ĐƙĞóƭĞơ�ȍȎ�ơŃŤŃśóƙ�ơŲƵŦėŃŦķ�
ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơɐ

¾ľĞƙĞ�óƙĞ�ƖśĞŦƭǔ�ŲĶ�ŲƭľĞƙ�ǎóǔơ�ƭŲ�ơĞśĞĐƭ�ĞǓóĐƭśǔ�ȑ�ŦŲƭĞơ�ŲƵƭ�ŲĶ�ƭľĞ�ȍȎ�
ŦŲƭĞơ�ŃŦ�ŲƵƙ�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤɐ�PŲǎĞǍĞƙɋ�ŃĶ�ǎĞ�ǎóŦƭ�ƭŲ�ƙĞơƭƙŃĐƭ�ŲƵƙơĞśǍĞơ�
ƭŲ�ŤŲƙĞ�Ųƙ�śĞơơ�ĞƘƵóśśǔ�ėŃơƭƙŃďƵƭĞė�ơĞśĞĐƭŃŲŦơ�ǎĞ�ĐóŦ�ŃŦ�óėėŃƭŃŲŦ�
ƙĞƘƵŃƙĞ�ƭľóƭ�ŦŲ�ƭǎŲ�ŦĞŃķľďŲƙŃŦķ�ŦŲƭĞơ�óƙĞ�ơĞśĞĐƭĞėɐ�ÅŦėĞƙ�ƭľĞơĞ�
ĐŲŦėŃƭŃŲŦơ�ƭľĞƙĞ�óƙĞɋ�ėĞƖĞŦėŃŦķ�ŲŦ�ƙŲƭóƭŃŲŦɋ�ĞǓóĐƭśǔ�ƭǎŲ�ŤŲƙĞ�ơƵĐľ�
óƙƙóŦķĞŤĞŦƭơ�ŲĶ�ȇǍĞ�ƭŲŦĞơɐ�1óĐľ�ŲĶ�ƭľĞŤ�ĐóŦ�ŲĐĐƵƙ�ŃŦ�ȍȎ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�
ƙŲƭóƭŃŲŦơ�ɢơĞĞ�ƖŃĐƭƵƙĞɣɐ�

The Music:�¾ľĞ�ƖĞŦƭóƭŲŦŃĐ�ơĐóśĞơ�óďŲǍĞ�ľóǍĞ�ó�ŘŃŦė�ŲĶ�ĶƙĞĞ�ȈŲóƭ-
ŃŦķ�ơŲƵŦė�ƭľóƭ�ľóơ�ŦŲ�ơƖĞĐŃȇĐ�óƖƖĞóś�ŲĶ�ŤóŕŲƙ�Ųƙ�ŤŃŦŲƙɐ�±ŲŤĞ�ŲĶ�
ƭľĞŤ�ơŲƵŦė�ǍĞƙǔ�ƖĞóĐĞĶƵś�ɢƭľĞ�ǔĞśśŲǎ�ŲŦĞɣɋ�ơŲŤĞ�ŲĶ�ƭľĞŤ�óƙĞ�ĶƵśś�ŲĶ�
ƭĞŦơŃŲŦɐ�¾ľĞơĞ�ơĐóśĞơ�ǎĞƙĞ�ĞǓƭĞŦơŃǍĞśǔ�ƵơĞė�ďǔ�ƭľĞ�ĐŲŤƖŲơĞƙơ�ŲĶ�ƭľĞ�
ŃŤƖƙĞơơŃŲŦŃơƭŃĐ�ĞƖŲĐľ�ơƵĐľ�óơ�(ĞďƵơơǔɐ�¾ľĞǔ�óƙĞ�ƵơĞė�ƭŲ�ĐƙĞóƭĞ�ǍĞƙǔ�
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Vue d’ensemble des stands/modules disponibles
https://www.imaginary.org/exhibition/la-la-lab-the-mathematics-of-music
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¾ľĞƙĞ�Ńơ�óŦ�óŤóǞŃŦķ�ĐƵƙĞ�ƭŲ�ȇǓ�ƭľĞ�ėŃơơŲŦóŦƭ�ơŲƵŦėŃŦķ�ŲĐƭóǍĞơɊ�
±ƖƙĞóė�ƭľĞ�ĶƙĞƘƵĞŦĐŃĞơ�ŲĶ�ǔŲƵƙ�ơĐóśĞ�óơ�ǎĞśśɍ��ĶƭĞƙ�ƭľóƭ�óŦ�ŲĐƭóǍĞ�Ńơ�
ŦŲ�śŲŦķĞƙ�óŦ�ŲĐƭóǍĞɋ�ďƵƭ�Ńƭ�ơŲƵŦėơ�śŃŘĞ�ŲŦĞɐ

Experiment:�¾ľĞ�ĶŲśśŲǎŃŦķ�ĞǓƖĞƙŃŤĞŦƭơ�Ťóǔ�ďĞ�ĞǔĞɮŲƖĞŦŃŦķɐ�±ƭóƙƭ�
ƭľĞ�ėŃơơŲŦóŦĐĞ�ĐƵƙǍĞ�óŦóśǔǞĞƙ�óŦė�Ɩśóǔ�ŃŦƭĞƙǍóśơ�ǎŃƭľ�ƭľĞ�ĐĞŦƭƙóś�!ɐ�
1ǓƖĞƙŃŤĞŦƭ�ǎŃƭľ�ƭľĞ�ơƖƙĞóė�ŲĶ�ƭľĞ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�óŦė�ǎŃƭľ�ƭľĞ�ơƖƙĞóė�ŲĶ�
ƭľĞ�ŲĐƭóǍĞɐ�±ƖƙĞóėŃŦķ�ďŲƭľ�ďǔ�ƭľĞ�ơóŤĞ�óŤŲƵŦƭ�ķĞƭơ�ǔŲƵ�ĐśŲơĞ�ƭŲ�
ƭľĞ�ƵơƵóś�ƭŲŦóś�ĞǓƖĞƙŃĞŦĐĞɐ

Music:�UŦ�ơŲŤĞ�ŃŦơƭóŦĐĞơɋ�Ńƭ�Ťóǔ�ďĞ�ķŲŲė�ƖƙóĐƭŃĐĞ�ƭŲ�ơƖƙĞóė�ơĐóśĞơɐ�UĶ�
ǔŲƵ�ėĞơŃķŦ�ƭľĞ�ďĞśśơ�ĶŲƙ�ó�ĐľƵƙĐľ�ƭŲǎĞƙ�óėóƖƭŃŦķ�ƭľĞ�ơĐóśĞ�ƭŲ�ó�ơƖĞĐ-
ƭƙƵŤ�Ńơ�ó�ķŲŲė�ŃėĞóɐ�1ǍĞŦ�óŦ�ŲƙėŃŦóƙǔ�ƖŃóŦŲ�ơŲƵŦėơ�ŤŲƙĞ�ďƙŃśśŃóŦƭ�ŃĶ�
ƭľĞ�ŲĐƭóǍĞơ�óƙĞ�ơśŃķľƭśǔ�ơƖƙĞóėɐ�PŲǎĞǍĞƙɋ�ó�ƖŃóŦŲ�ǎŃƭľ�ơśŃķľƭśǔ�ơƖƙĞóė�
ơĐóśĞơ�ǎŃśś�ŤóŘĞ�Ńƭ�ėŃȅĐƵśƭ�ƭŲ�Ɩśóǔ�óśŲŦķ�ǎŃƭľ�ŲƭľĞƙ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭơɐ�tƵ-
ơŃĐ�Ńơ�ĶƵśś�ŲĶ�ĐŲŤƖƙŲŤŃơĞơɐ

WESTERN TUNING SYSTEMS
ÞĞ�ľóǍĞ�ơĞĞŦ�ƭľóƭ�ƭľĞ�ƭŃŤďƙĞ�óŦė�ƭľĞ�ĶƙĞƘƵĞŦĐŃĞơ�ŲĶ�ƭľĞ�ƖóƙƭŃóśơ�
ľĞóǍŃśǔ�ŃŦȈƵĞŦĐĞ�ƭľĞ�ėŃơơŲŦóŦĐĞ�ďĞľóǍŃŲƙ�ŲĶ�ŃŦƭĞƙǍóśơɐ��ơ�ó�ĐŲŦơĞ-
ƘƵĞŦĐĞɋ�ƭľĞ�ơĞśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ƖŃƭĐľĞơ�ɢƭľĞ�ơĐóśĞɣ�ƵơĞė�ŲŦ�óŦ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭ�
ơľŲƵśė�ėĞƖĞŦė�ŲŦ�ƭľĞ�ơŲƵŦė�ĐľóƙóĐƭĞƙŃơƭŃĐơ�ŲĶ�ƭľĞ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭɐ�ÞĞơƭ-
ĞƙŦ�ĐƵśƭƵƙĞ�ŃŦơƭƙƵŤĞŦƭơ�ɢľóƙƖơɋ�ƖŃóŦŲơɋ�ȈƵƭĞơɋ�ƭƙƵŤƖĞƭơɋɌɣ�ľóǍĞ�ó�
ĐśŲơĞ�ƭŲ�ƖĞƙĶĞĐƭ�ơƖĞĐƭƙƵŤ�ŃŦ�ƭľĞ�ơĞŦơĞ�ƭľóƭ�ƭľĞ�ƖóƙƭŃóśơ�óƙĞ�ǍĞƙǔ�
ĐśŲơĞ�ƭŲ�ƭľĞ�ƭľĞŲƙĞƭŃĐóś�ŲǍĞƙƭŲŦĞơɐ�¾ľĞƙĞĶŲƙĞɋ�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ƙóƭŃŲơ�ŲĶ
Ȏ�Ɋ�ȍ�ɢŲĐƭóǍĞɣɋ�ȏ�Ɋ�Ȏ�ɢȇĶƭľɣɋ�Ȑ�Ɋ�ȏ�ɢĶŲƵƙƭľɣɋ�Ȑ�Ɋ�ȑ�ɢŤóŕŲƙ�ƭľŃƙėɣ�óŦė�ɢȒ�Ɋ�ȑɣ�

ɢŤŃŦŲƙ�ƭľŃƙėɣ�ƙĞơƵśƭ�ŃŦ�ƙĞśóƭŃǍĞśǔ�ĐŲŦơŲŦóŦƭ�ŃŦƭĞƙǍóśơ�ɢŃŦ�ƭľŃơ�ŲƙėĞƙ�ǎŃƭľ�
ėĞĐƙĞóơŃŦķ�ơƭƙĞŦķƭľɣɐ�
Uƭ�ƭƵƙŦơ�ŲƵƭ�ƭľóƭ�ȇĶƭľơɋ�ĶŲƵƙƭľơɋ�ɢIƙĞķŲƙŃóŦ�ŤƵơŃĐɣɋ�ƭľĞŦ�śóƭĞƙ�ƭľŃƙėơ�
ɢďóƙŲƘƵĞɣ�óŦė�ĞǍĞŦ�śóƭĞƙ�ŤŲƙĞ�ėŃơơŲŦóŦƭ�ŃŦƭĞƙǍóśơ�ɢŃŤƖƙĞơơŃŲŦŃơƭơɋ�
ĞǓƖƙĞơơŃŲŦŃơƭơɣ�ĞŦƭĞƙĞė�ƭľĞ�ŤƵơŃĐóś�śóŦķƵóķĞ�ŃŦ�ƭľĞ�ÞĞơƭĞƙŦ�ĐƵśƭƵƙĞɐ�

Þľóƭ�Ńơ�ó�ķŲŲė�ơĞśĞĐƭŃŲŦ�ŲĶ�ƖŃƭĐľĞơ�ĶŲƙ�ơƵĐľ�ŤƵơŃĐɑ�Þľóƭ�óƙĞ�ķŲŲė�
ơĐóśĞơɑ��ŦơǎĞƙŃŦķ�ƭľĞơĞ�ƘƵĞơƭŃŲŦơ�ŃŦ�ėĞƖƭľ�ĐŲƵśė�ĞóơŃśǔ�ȇśś�ó�ŲŦĞ�
ǔĞóƙ�ƵŦŃǍĞƙơŃƭǔ�Đśóơơɐ�ÞĞ�ǎŃśś�ŲŦśǔ�ơĐƙóƭĐľ�ƭľĞ�ơƵƙĶóĐĞɐ�

ȍȎɮ¾ŲŦĞ�ơǔơƭĞŤɊ�!ƵƙƙĞŦƭ�ÞĞơƭĞƙŦ�ŤƵơŃĐ�ĐƵśƭƵƙĞ�ơǔơƭĞŤơ�ŲĶ�ƭǎĞśǍĞ�
ƭŲŦĞơ�ǎŃƭľŃŦ�óŦ�ŲĐƭóǍĞ�óƙĞ�ƖƙĞėŲŤŃŦóŦƭɐ�¾ľĞ�ƙĞóơŲŦ�ĶŲƙ�ƭľŃơ�Ńơ�ŃŦ�ó�
ơĞŦơĞ�ŤóƭľĞŤóƭŃĐóśɐ�±ƭóĐŘŃŦķ�ȍȎ�ƖĞƙĶĞĐƭ�ȇĶƭľơ�ŦĞóƙśǔ�ľŃƭơ�ơƭóĐŘŃŦķ�
ơĞǍĞŦ�ŲĐƭóǍĞơɐ��ƙ�ŃŦ�ĶŲƙŤƵśóơɊ
¾ľĞ�ȍȎ�ơƭĞƖơ�óƙĞ�ƭľĞ�ȇƙơƭ�ƭŃŤĞ�ƭľŃơ�ơƭóĐŘŃŦķ�ƖƙŲĐĞėƵƙĞ�ĐŲŤĞơ�ĐśŲơĞ�ƭŲ�

óŦ�ŲĐƭóǍĞ�ƙĞśóƭŃŲŦɐ�UĶ�ŲŦĞ�ǎóŦƭơ�ó�ƭŲŦóś�ơǔơƭĞŤ�ƭľóƭ�Ńơ�ĶŲĐƵơĞė�óƙŲƵŦė�
ŲĐƭóǍĞơ�óŦė�ȇĶƭľɋ�ƭľĞŦ�ȍȎ�ƭŲŦĞơ�óƙĞ�ó�ķŲŲė�ơƭóƙƭɐ
ÅŦĶŲƙƭƵŦóƭĞśǔɋ�ƭľŃơ�ƙĞśóƭŃŲŦ�Ńơ�ŦŲƭ�ƖĞƙĶĞĐƭ�óŦė�ƭľŃơ�Ńơ�ǎľĞƙĞ�ƭľĞ�ĞŦƭŃƙĞ�
ơƭŲƙǔ�ŲĶ�ƭƵŦŃŦķ�ơǔơƭĞŤơ�ďĞķŃŦơɊ�ŲŦĞ�ľóơ�ƭŲ�ŤóŘĞ�ĐŲŤƖƙŲŤŃơĞơ�óŦė�
ėŃȄĞƙĞŦƭ�ĞƖŲĐľơ�ƙĞơŲśǍĞė�ƭľŃơ�ƭĞŦơŃŲŦ�ŃŦ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�ǎóǔơɐ

¦ǔƭľóķŲƙĞóŦ�¾ƵŦŃŦķɊ�jĞƭ�Ƶơ�ơƭóƙƭ�ǎŃƭľ�¦ǔƭľóķŲƙĞóŦ�ƭƵŦŃŦķɋ�ǎľŃĐľ�
ĶŲĐƵơĞơ�óƙŲƵŦė�ƭľĞ�ŃėĞó�ŲĶ�ľóǍŃŦķ�óơ�ŤóŦǔ�ƖĞƙĶĞĐƭ�ȇĶƭľơ�óơ�ƖŲơơŃďśĞɐ�
HŲĐƵơ�ŲŦ�ƭľĞ�ơĞǍĞŦ�ƭŲŦĞơ�ŲĶ�ŲƵƙ�!�ŤóŕŲƙ�ơĐóśĞ�óŦė�ơĞĞ�ǎľóƭ�ľóƖ-
ƖĞŦơɐ�ÞĞ�śóďĞś�ƭľĞ�ƭŲŦĞơ�ďǔ�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ƙóƭŃŲơ�ǎŃƭľ�ƙĞơƖĞĐƭ�ƭŲ�!�óŦė�
ėŃǍŃėĞ�ďǔ�ƭǎŲ�ɢėƙŲƖ�óŦ�ŲĐƭóǍĞɣ�ĞǍĞƙǔ�ƭŃŤĞ�ǎĞ�ďĞĐŲŤĞ�ķƙĞóƭĞƙ�ƭľóŦ�
ƭǎŲɐ�¾ľĞ�ĶŲśśŲǎŃŦķ�ėŃóķƙóŤ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ƙóƭŃŲơ�ŲĶ�ŦŲƭĞơ�ŃŦ�
ƭľĞ�¦ǔƭľóķŲƙĞóŦ�ơĐóśĞ�óŦė�ľŲǎ�ƭľĞǔ�óƙĞ�ėĞƙŃǍĞėɐ�

�śś�ȇĶƭľơ�óŦė�ŲĐƭóǍĞơ�ŃŦ�ƭľŃơ�ƭƵŦŃŦķ�óƙĞ�ƖĞƙĶĞĐƭɐ�PŲǎĞǍĞƙɋ�ŦŲƭŃĐĞ�ƭľóƭ�
ƭľĞ�ŦŲƭĞ�1�ķĞƭơ�óơơŃķŦĞė�ó�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ǍóśƵĞ�ŲĶ�ȔȍɖȒȐɐ�¾ľŃơ�Ńơ�ŦŲƭ�ó�
ƖĞƙĶĞĐƭśǔ�ƭƵŦĞė�ŤóŕŲƙ�ƭľŃƙėɋ�ƭľĞ�ƖĞƙĶĞĐƭ�ƭľŃƙė�ǎŲƵśė�ďĞ�ȑɖȐʤȔȌɖȒȐɐ�

(
3

2

)12

= 129, 75 . . . ≈ 27 = 128
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Flyer atelier maths/musique

è http://repmus.ircam.fr/_media/moreno/depliant_atelier_impression.pdf



Film pédagogique
Musique et mathématiques : 

histoire d’une rencontre

è https://video.math.cnrs.fr/musique-et-mathematiques/
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¾ľƵơ�ƭľĞ�¦ǔƭľóķŲƙĞóŦ�ƭľŃƙė�Ńơ�ŲȄ�ďǔ�ó�ĶóĐƭŲƙ�ŲĶ�ȔȍɖȔȌ�ĶƙŲŤ�ƭľĞ�
ƖĞƙĶĞĐƭśǔ�ƭƵŦĞė�ƭľŃƙėɐ�tŲơƭ�śŃŘĞśǔ�ƭľĞ�¦ǔƭľóķŲƙĞóŦơ�ǎŲƵśė�ŦŲƭ�ľóǍĞ�
ĐóƙĞė�ó�śŲƭ�ơŃŦĐĞ�ƭľŃƙėơ�ŲŦśǔ�ďĞĐóŤĞ�óŦ�ŃŤƖŲƙƭóŦƭ�ŃŦƭĞƙǍóś�ŃŦ�ŤƵơŃĐ�
ŲǍĞƙ�ȍȑȌȌ�ǔĞóƙơ�śóƭĞƙɐ��ơ�ŤĞŦƭŃŲŦĞė�óďŲǍĞ�ŦŲƭ�óśś�ƭľĞ�ȇĶƭľơ�ĐóŦ�ďĞ�
ƖĞƙĶĞĐƭɐ�UĶ�ȍȍ�ȇĶƭľơ�óƙĞ�ƖĞƙĶĞĐƭśǔ�ƭƵŦĞė�ƭľĞ�śóơƭ�ŲŦĞ�ŤƵơƭ�ơŲƵŦė�ƙĞóśśǔ�
ƭĞƙƙŃďśĞɐ

fƵơƭ�¾ƵŦŃŦķɊ�jĞƭ�Ƶơ�ŦŲǎ�ĐŲŦơŃėĞƙ�ó�ƭƵŦŃŦķ�ƭľóƭ�ĶŲĐƵơĞơ�ŲŦ�ȇĶƭľơ�óŦė�
ƭľŃƙėơɐ�Uƭ�Ńơ�ĐóśśĞė�ŕƵơƭ�ƭƵŦŃŦķɐ�HŲƙ�ƭľĞ�ơĞǍĞŦ�ŦŲƭĞơ�ŃŦ�ƭľĞ�!�ŤóŕŲƙ�ơĐóśĞ�
Ńƭ�ƵơĞơ�ƭľĞ�ĶŲśśŲǎŃŦķ�ƭƵŦŃŦķ�ƖóƭƭĞƙŦɐ�

äŲƵ�ĐóŦ�Ɩśóǔ�ŤóŦǔ�ƖĞƙĶĞĐƭ�ƭľŃƙėơ�óŦė�ȇĶƭľ�ǎŃƭľ�ƭľŃơ�ƭƵŦŃŦķɋ�ďƵƭ�ǔŲƵ�
śŲŲơĞ�ơŲŤĞ�ŲƭľĞƙơɐ��ơ�ó�ŤóƭƭĞƙ�ŲĶ�ĶóĐƭɋ�ƭľŃơ�śŃƭƭśĞ�ķƙŃė�Ńơ�ó�ơŤóśś�ƖŲƙ-
ƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�¾ŲŦŦĞƭǞɐ

1ƘƵóś�ƭĞŤƖĞƙĞė�ƭƵŦŃŦķɊ�UĶ�ǔŲƵ�ĞǓƭĞŦė�ďŲƭľ�ƭľĞ�¦ǔƭľóķŲƙĞóŦ�óŦė�
ƭľĞ�ŕƵơƭ�ƭƵŦŃŦķ�ƭŲ�óśś�ȍȎ�ľóśĶƭŲŦĞơɐ�±ŲŤĞ�ŃŦƭĞƙǍóśơ�ǎŃśś�ďĞ�ƖĞƙĶĞĐƭɋ�ďƵƭ�
ŲƭľĞƙơ�ǎŲŦɔƭ�ơŲƵŦė�óơ�ƖĞƙĶĞĐƭɐ�¾ľĞ�ŤŲėĞƙŦ�óƖƖƙŲóĐľ�ƭóŘĞŦ�ƭŲ�ƭƵŦŃŦķ�
Ńơ�ƭŲ�óǍŲŃė�ƭľŃơ�ďǔ�ĞƘƵóśśǔ�ơƖƙĞóėŃŦķ�ƭľĞ�ĞƙƙŲƙ�ŲǍĞƙ�óśś�ŃŦƭĞƙǍóśơɐ�ɢ¾ľŃơ�
ŤŃķľƭ�ďĞ�ĐŲŦơŃėĞƙĞė�óơ�ó�ŘŃŦė�ŲĶ�ėĞŤŲĐƙóƭŃĐ�óƖƖƙŲóĐľ�ƭŲ�ƭƵŦŃŦķɣɐ�UŦ�
ĞƘƵóś�ƭĞŤƖĞƙĞė�ƭƵŦŃŦķ�óŦ�ŲĐƭóǍĞ�Ńơ�ơŃŤƖśǔ�ơƖśŃƭ�ŃŦƭŲ�ȍȎ�ĞƘƵóś�ơƭĞƖơɐ�
1óĐľ�ľóśĶƭŲŦĞ�ơƭĞƖ�ŤƵśƭŃƖśŃĞơ�ƭľĞ�ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ďǔ�ó�ĶóĐƭŲƙ�ŲĶ�ȍȎʵȎ�ɋ�
ǎľŃĐľ�ƙĞóĐľĞơ�ó�ƖĞƙĶĞĐƭ�ŲĐƭóǍĞ�óĶƭĞƙ�ȍȎ�ơƭĞƖơɐ�ÅơŃŦķ�ƭľŃơ�ŤĞƭľŲėɋ�óśś�
ȇĶƭľơ�Đóƙƙǔ�ƭľĞ�ơóŤĞ�ĞƙƙŲƙɐ�¾ľĞ�ơóŤĞ�ľóƖƖĞŦơ�ĶŲƙ�ĐľŲƙėơ�óŦė�ĶŲƙ�óśś�
ŲƭľĞƙ�ŃŦƭĞƙǍóśơɐ�jĞƭ�Ƶơ�ĐŲŤƖóƙĞ�ƭľĞ�ǍóśƵĞơ�ŲĶ�ĞƘƵóś�ƭĞŤƖĞƙĞė�ƭƵŦŃŦķ�
ƭŲ�ƖĞƙĶĞĐƭ�ƭƵŦŃŦķơɐ

vŲƭĞ�ƭľóƭ�ƭľŃơ�óƖƖƙŲǓŃŤóƭŃŲŦ�Ńơ�ǍĞƙǔ�ķŲŲėɐ

Experiment:��ƖĞŦ�ƭľĞ�ƭƵŦŃŦķ�ďŲǓ�óŦė�ĞǓƖĞƙŃŤĞŦƭ�ǎŃƭľ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�
ÞĞơƭĞƙŦ�ƭƵŦŃŦķơɐ�¾ľĞ�ĐŲśŲƙơ�ơľŲǎŦ�ŃŦ�ƭľĞ�¾ŲŦŦĞƭǞ�ŃŦėŃĐóƭĞ�ľŲǎ�ĐśŲơĞ�
óŦ�ŃŦƭĞƙǍóś�Ńơ�ƭŲ�ó�ƖĞƙĶĞĐƭ�ŲŦĞɐ�Uƭ�Ńơ�óśơŲ�ǍĞƙǔ�ŃŦơƭƙƵĐƭŃǍĞ�ƭŲ�óŦóśǔǞĞ�
ƭľĞ�ėŃȄĞƙĞŦƭ�ƭƵŦŃŦķơ�ǎŃƭľ�ƭľĞ�ƙóƭŃŲ�ƭŲŲśɐ�Uƭ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�ƙóƭŃŲơ�ŲĶ�ŃŦƭĞƙ-
Ǎóśơ�ŃĶ�ƭľĞǔ�óƙĞ�ƖśóǔĞė�ŲŦ�ƭľĞ�ŘĞǔďŲóƙėɐ�¾ľĞ�ƖŃĐƭƵƙĞ�ďĞśŲǎ�ơľŲǎơ�ƭľĞ�
ĶƙĞƘƵĞŦĐǔ�ƙóƭŃŲơ�ĶŲƙ�ó�ŤóŕŲƙ�!�ĐľŲƙėɐ�
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Vue d’ensemble des stands/modules disponibles
https://www.imaginary.org/exhibition/la-la-lab-the-mathematics-of-music



3130

¾ľĞ�ƭŲŦŦĞƭǞ�ƙĞƖƙĞơĞŦƭóƭŃŲŦ�ĐŲŦƭóŃŦơ�ó�śŲƭ�ŲĶ�ŤƵơŃĐóś�ŃŦĶŲƙŤóƭŃŲŦɐ�HŲƙ�
ŃŦơƭóŦĐĞɋ�óėŕóĐĞŦƭ�ƭƙŃóŦķśĞơ�ƙĞƖƙĞơĞŦƭ�ƭƙŃóėơ�ƭľóƭ�ľóǍĞ�ƭǎŲ�ƭŲŦĞơ�ŃŦ�
ĐŲŤŤŲŦɋ�óŦė�ƭľƵơ�Ńƭ�Ńơ�ó�ŦóƭƵƙóś�ĐľŲƙė�ƖƙŲķƙĞơơŃŲŦ�ŃŦ�ĐŲŤƖŲơŃƭŃŲŦ�ƭŲ�
ķŲ�ĶƙŲŤ�ŲŦĞ�ƭŲ�óŦŲƭľĞƙɐ

HŃŦóśśǔɋ�ƭľĞơĞ�ķƙóƖľŃĐóś�ƙĞƖƙĞơĞŦƭóƭŃŲŦơ�ĐóŦ�ďĞ�ƵơĞė�ƭŲ�ƭƙóŦơĶŲƙŤ�ó�
ƖŃĞĐĞɐ�¾ľĞ�ŤŲơƭ�ďóơŃĐ�ƭƙóŦơĶŲƙŤóƭŃŲŦ�Ńơ�ƖŃƭĐľ�ơľŃĶƭŃŦķɋ�ŕƵơƭ�óėėŃŦķ�ó�
ȇǓĞė�óŤŲƵŦƭ�ŲĶ�ơĞŤŃƭŲŦĞơ�ƭŲ�óśś�ŦŲƭĞơ�ŃŦ�ó�ŤƵơŃĐ�ƖŃĞĐĞɐ�¾ľŃơ�Ńơ�ƵơƵóś�
ƭŲ�óėóƖƭ�ó�ƖŃĞĐĞ�ĶŲƙ�ó�ơŃŦķĞƙɼơ�ƙóŦķĞ�ŲĶ�ǍŲŃĐĞɐ�IĞŲŤĞƭƙŃĐóśśǔ�Ńƭ�ĐŲƙƙĞ-
ơƖŲŦėơ�ƭŲ�ó�ƭƙóŦơśóƭŃŲŦ�ŃŦ�ƭľĞ�ƖŃóŦŲɋ�ďƵƭ�ƭľĞ�ǎľŃƭĞɮďśóĐŘ�ŘĞǔơ�ėŲ�ŦŲƭ�
ŤóƭĐľɐ� ĞƭƭĞƙ�Ńƭ�Ńơ�ƭŲ�ĐŲŦơŃėĞƙ�ó�ƙŲƭóƭŃŲŦ�ŲŦ�ƭľĞ�ĐľƙŲŤóƭŃĐ�ĐŃƙĐśĞɋ�ƭľĞŦ�
óśś�ƭľĞ�ŦŲƭĞơ�óƙĞ�ŕƵơƭ�ƙŲƭóƭĞėɋ�Ųƙ�ó�ƭƙóŦơśóƭŃŲŦ�ŃŦ�ƭľĞ�ƭŲŦŦĞƭǞɐ

�Ŧ�ĞǓóŤƖśĞ�ŲĶ�ơƵĐľ�ó�ƭƙóŦơĶŲƙŤóƭŃŲŦ�ǎŲƵśė�ďĞ�ó�ƙŲƭóƭŃŲŦ�ŲŦ�ƭľĞ�
!ŃƙĐśĞ�ŲĶ�ȇĶƭľơɐ�¾ľóƭ�Ńơ�ŕƵơƭ�ŕƵŤƖŃŦķ�ȓ�ơĞŤŃƭŲŦĞơ�óƭ�ŲŦĐĞ�ɢơŃŦĐĞ�ó�ȇĶƭľ�
Ńơ�ĞƘƵóś�ƭŲ�ȓ�ơĞŤŃƭŲŦĞơɣɐ��ķóŃŦɋ�ŃĶ�ǎĞ�ľóǍĞ�ƭľĞ�ƖŃĞĐĞ�ƙĞƖƙĞơĞŦƭĞė�ŲŦ�
ó�ƭŲŦŦĞƭǞɋ�ƭľóƭ�ĐŲƙƙĞơƖŲŦėơ�ƭŲ�ó�ƭƙóŦơśóƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�ŦĞƭ�ŃŦ�óŦǔ�ŲĶ�ƭľĞ�
ėŃƙĞĐƭŃŲŦơɐ

��ŤŲƙĞ�ŃŦƭĞƙĞơƭŃŦķ�ƭƙóŦơĶŲƙŤóƭŃŲŦ�Ńơ�ó�ƙŲƭóƭŃŲŦ�ŲĶ�ƭľĞ�ƭŲŦŦĞƭǞɐ�!ŲŦ-
ơŃėĞƙ�ŲŦĞ�ƖŃĞĐĞ�ƙĞƖƙĞơĞŦƭĞė�ŃŦ�ƭľĞ�ƭŲŦŦĞƭǞɐ�HŃǓ�ŲŦĞ�ŦŲƭĞ�ɢĶŲƙ�ŃŦơƭóŦĐĞ�
ƭľĞ�ȇƙơƭ�ŦŲƭĞ�ŲŦ�ƭľĞ�ƖŃĞĐĞɣɋ�óŦė�ƭľĞŦ�ơǎŃƭĐľ�óśś�ƭľĞ�ƙĞơƭ�ŲĶ�ƭľĞ�ŦŲƭĞơ�
ďǔ�ƭľĞŃƙ�ĐŲƵŦƭĞƙƖóƙƭ�óĶƭĞƙ�ƙŲƭóƭŃŦķ�ȍȔȌ�ėĞķƙĞĞơ�ŲŦ�ƭľĞ�ƭŲŦŦĞƭǞɐ�¾ľŃơ�
ƭƙóŦơĶŲƙŤóƭŃŲŦ�Ńơ�ĐóśśĞė�ó�ɹŦĞķóƭŃǍĞ�ľóƙŤŲŦǔɺ�óŦė�ƭƙóŦơĶŲƙŤơ�ĞǍĞƙǔ�
ŤóŕŲƙ�ĐľŲƙė�ŃŦƭŲ�ŤŃŦŲƙ�ĐľŲƙėơ�óŦė�ǍŃĐĞɮǍĞƙơóɐ�äŲƵ�ĐóŦ�ľĞóƙ�óŦ�ĞǓ-
óŤƖśĞ�ŲŦ�ƭľĞ�ĞǓľŃďŃƭɋ�ďǔ�ơĞśĞĐƭŃŦķ�ƭľĞ�ĐśóơơŃĐóś�ȏɋȐɋȑ�ƭŲŦŦĞƭǞɐ

�Å¾P�©±��H�¾PU±�1ãPU U¾Ɋ�t�©1v���v(©1�¾¾���v(�!�©1v¾Uv�IÅU!P��Å��ɨ±tU©�¦©�fɳ
1!¾ɩɐ�±Å¦¦�©¾1(� ä�!v©±ɜU©!�tɜ±�© �vv1�ÅvUÝ1©±U¾äɋ�Å±U�±�ɨÅvUÝ1©±U¾ä��H�±¾©�±ɳ
 �Å©I�Uv±¾U¾Å¾1�H�©��(Ý�v!1(�±¾Å(äɩɋ�U©t�ɜÅvUÝ1©±U¾ä��H�±¾©�± �Å©Iɐ��(�¦¾1(�
 ä�¦PUjU¦¦�j1Iv1©ɐ�¾1ã¾Ɋ�(�vU1j�©�t�±�ɨUt�IUv�©äɩ

BEAT BOX
�śŲŦķ�ǎŃƭľ�ŤĞśŲėǔ�óŦė�ľóƙŤŲŦǔɋ�ƙľǔƭľŤ�Ńơ�ŲŦĞ�ŲĶ�ƭľĞ�ŤŲơƭ�ŃŤƖŲƙƭ-
óŦƭ�ĐŲŤƖŲŦĞŦƭơ�ŲĶ�ŤƵơŃĐɐ�¾ľĞ�ĞǓľŃďŃƭ�ɹ Ğóƭ� ŲǓɺ�ĞǓƖśŲƙĞơ�ǍóƙŃŲƵơ�
ǎóǔơ�ƭŲ�ĐƙĞóƭĞ�óŦė�óŦóśǔǞĞ�ƙľǔƭľŤơ�ďǔ�ŤóƭľĞŤóƭŃĐóś�ŤĞƭľŲėơɐ

HU �v�!!U�©Pä¾Pt�ɜ�P1t�!P1v(©��ɨHU �v�!!Uɩ�vÅtɳ
 1©±��v(�Ȏɲȍ�©Pä¾Pt±
It only seldom happens in science that important concepts are 
ŦóŤĞė�óĶƭĞƙ�ƭľĞ�ƖĞƙơŲŦ�ǎľŲ�ėĞóśƭ�ǎŃƭľ�ƭľĞŤ�ȇƙơƭɐ�¾ľŃơ�Ńơ�óśơŲ�ƭľĞ�
ĐóơĞ�ĶŲƙ�ƭľĞ�ĶóŤŲƵơ�HŃďŲŦóĐĐŃ�ŦƵŤďĞƙơɐ�HŃďŲŦóĐĐŃ�ŤĞŦƭŃŲŦĞė�ƭľĞŤ�
ŃŦ�ƭľĞ�ĐŲŦƭĞǓƭ�ŲĶ�ó�ĐóśĐƵśóƭŃŲŦ�ĞǓĞƙĐŃơĞ�ŃŦ�ľŃơ�ďŲŲŘ�jŃďĞƙ��ďóĐŃ�ƖƵď-
śŃơľĞė�ŃŦ�ȍȎȌȎɐ��ơ�ó�ŤóƭƭĞƙ�ŲĶ�ĶóĐƭ�óśƙĞóėǔ�ŤƵĐľ�ĞóƙśŃĞƙ�ŃŦ�ȍȌȑȌ�ƭľĞơĞ�
ŦƵŤďĞƙơ�ǎĞƙĞ�ơƭƵėŃĞė�ďǔ�ƭľĞ�UŦėŃóŦ�ơĐľŲśóƙ�PĞŤóĐľĞŦėƙó�ŃŦ�ó�ǍĞƙǔ�
ŃŦƭĞƙĞơƭŃŦķ�ĐŲŦƭĞǓƭ�ƙĞśóƭĞė�ƭŲ�ƙľǔƭľŤɐ

�ơơƵŤĞ�ǔŲƵ�ǎóŦƭ�ƭŲ�ȇśś�ó�ƙľǔƭľŤ�ŲĶ�Ŧ�ďĞóƭơ�ǎŃƭľ�ƖóƭƭĞƙŦơ�ŲĶ�ĞŃƭľĞƙ�
śĞŦķƭľ�ȍ�Ųƙ�ŲĶ�śĞŦķƭľ�Ȏɐ�HŲƙ�ŃŦơƭóŦĐĞ�óŦ�ȔɮďĞóƭ�ƙľǔƭľŤ�ĐŲƵśė�ďĞ�ȇśśĞė�
ďǔ�ȍɫȍɫȍɫȍɫȍɫȍɫȍɫȍ�Ųƙ�ȎɫȎɫȎɫȎ�Ųƙ�ŤŲƙĞ�ĐŲŤƖśŃĐóƭĞė�ƖóƭƭĞƙŦơ�śŃŘĞ�
ȎɫȍɫȎɫȍɫȎ�Ųƙ�ȎɫȍɫȎɫȎɫȍɐ�PŲǎ�ŤóŦǔ�ƖŲơơŃďŃśŃƭŃĞơ�óƙĞ�ƭľĞƙĞɑ�±ƵĐľ�ƘƵĞơ-
ƭŃŲŦơ�óƙŃơĞ�ďŲƭľ�ŃŦ�ƖŲĞƭƙǔ�ǎľĞŦ�ƭóśŘŃŦķ�óďŲƵƭ�ǍĞƙơĞơ�óŦė�ơǔśśóďśĞơɋ�Ųƙ�
ŃŦ�ŤƵơŃĐ�ǎľĞŦ�ƭóśŘŃŦķ�óďŲƵƭ�ƙľǔƭľŤơ�ďƵŃśƭ�ĶƙŲŤ�ƘƵóƙƭĞƙơ�óŦė�ľóśǍĞơɐ�
Uƭ�ƭƵƙŦơ�ŲƵƭ�ƭľóƭ�ƭľĞ�ŦƵŤďĞƙ�ŲĶ�óĐƭƵóś�ƖŲơơŃďŃśŃƭŃĞơ�Ńơ�ó�HŃďŲŦóĐĐŃ�ɢŲƙ�
ďĞƭƭĞƙ�PĞŤóĐľĞŦėƙó�ɣ�ŦƵŤďĞƙɐ���ŦƵŤďĞƙ�ĶƙŲŤ�ƭľĞ�ơĞƘƵĞŦĐĞ�

ȍɋ�ȍɋ�Ȏɋ�ȏɋ�ȑɋ�Ȕɋ�ȍȏɋ�Ȏȍɋ�ȏȐɋ�ȑȑɋ�ȔȕɋȍȐȐɋɌɐ�

ǎľĞƙĞ�ɢóĶƭĞƙ�ơƭóƙƭŃŦķ�ǎŃƭľ�ȍɋ�ȍɣ�ĞóĐľ�ŦƵŤďĞƙ�Ńơ�ƭľĞ�ơƵŤ�ŲĶ�ƭľĞ�ƖƙĞĐĞė-
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è https://guichaoua.gitlab.io/web-hexachord/



Quelques idées pour des ateliers maths/musique



« Mathémusique » dans 
le programme de 
l’Education Nationale
(enseignement scientifique, 1ère générale)

L’être humain perçoit le monde à 
l’aide de signaux dont certains sont 
de nature sonore. De l’Antiquité 
jusqu’à nos jours, il a combiné les 
sons de manière harmonieuse pour 
en faire un art, la musique, qui 
entretient des liens privilégiés avec 
les mathématiques. L’informatique
permet aujourd’hui de numériser les 
sons et la musique. La 
compréhension des mécanismes 
auditifs s’inscrit dans une 
perspective d’éducation à la santé.

La musique entre les maths, la physique et l’info



« Mathémusique » dans le 
programme de l’Education 
Nationale
(spécialité musique cycle terminal)

Deux champs de questionnement :

1. Le son, la musique, l’espace et le temps
- La musique art du temps ou de l’espace ?
- La forme musicale (musique savante et populaire)
- Approches algorithmiques en composition
- Les proportions et les modèles des gammes
- Les proportions et les modèles des rythmes 

2. La musique, l’homme et la société
- La chanson comme pratique musicale
- Les rapports entre musique et littérature (le cas de 
la poésie mise en chanson)

La musique entre les maths, la physique et l’info



La note

En musique, une note désigne soit 
un symbole permettant de 
représenter la hauteur et la durée
relative d’un son, soit la hauteur elle-
même d’un son.
(https://www.lire-les-notes.com/)

Petit lexique de concepts musicaux



Petit lexique de concepts musicaux

Touches blanches et 
noires

Le piano est constitué de deux 
ensembles de notes, à savoir 
l’ensemble des touches blanches et 
l’ensemble des touches noires. Ces 
deux ensembles sont disjoints. 
Que-ce que cela veut dire ?  



Petit lexique de concepts musicaux

L’intervalle

Un intervalle est une distance entre 
les notes d’une gamme. Par exemple 
la quinte est l’intervalle qui 
corresponde à une distance de 5 pas 
sur les touches blanches du piano 
(ou 7 demi-tons si l’on considère 
aussi les touches noires).



Petit lexique de concepts musicaux

L’accord

Un accord est une superposition de 
plusieurs notes. Par exemple les trois 
notes en figure constituent l’accord 
de ré majeur. 



Petit lexique de concepts musicaux

La gamme

Une gamme est une succession
ordonnée de notes de musique. Par 
exemple les touches blanches
constituent la gamme diatonique et 
les touches noires forment la gamme
pentatonique.



Petit lexique de concepts musicaux

L’octave

L’octave est l’intervalle entre deux 
notes à distance de 12 demi-tons. 
D’un point de vue physique, 
l’intervalle d’octave correspond à 
doubler la fréquence d’une note 
(c’est-à-dire le nombre de vibrations 
par second de l’onde sonore associée 
à la note de musique).



Petit lexique de concepts musicaux

L’octave

L’octave est l’intervalle entre deux 
notes à distance de 12 demi-tons. 
D’un point de vue physique, 
l’intervalle d’octave correspond à 
doubler la fréquence d’une note 
(c’est-à-dire le nombre de vibrations 
par second de l’onde sonore associée 
à la note de musique).



Proportions et gammes musicales



© Math'n Pop / W. Drenckhan

Pythagore et le monocorde



Les intervalles selon le monocorde

Le monocorde est un instrument 
contenant une unique corde tendue 
et une caisse de résonance. 

Plus cette corde est courte, plus le 
son obtenu en la pinçant est aigu, car 
la fréquence du son est inversement 
proportionnelle à la longueur de la 
corde. 

Ainsi, si le rapport de longueur de la 
corde est égal à 1 (comme ici), son 
rapport de fréquence sera égal à 1/1 
donc 1 ! 



Les intervalles selon le monocorde

Le monocorde est un instrument 
contenant une unique corde tendue 
et une caisse de résonance. 

Plus cette corde est courte, plus le 
son obtenu en la pinçant est aigu, car 
la fréquence du son est inversement 
proportionnelle à la longueur de la 
corde. 

Ainsi, si le rapport de longueur de la 
corde est égal à 1 (comme ici), son 
rapport de fréquence sera égal à 1/1 
donc 1 ! 

Si le rapport de longueur de la corde 
est égal à 1/2, son rapport de 
fréquence sera égal à 1/(1/2) donc 2, 
ce qu’on appelle l’intervalle d’octave



Les intervalles selon le monocorde

Après avoir mesuré la longueur des segments de corde colorés par rapport à la 
longueur totale de la corde, en déduire le rapport de fréquence qui y correspond



Les intervalles selon le monocorde

Le monocorde est un instrument 
contenant une unique corde tendue 
et une caisse de résonance. 

Plus cette corde est courte, plus le 
son obtenu en la pinçant est aigu, car 
la fréquence du son est inversement 
proportionnelle à la longueur de la 
corde. 

Ainsi, si le rapport de longueur de la 
corde est égal à 1 (comme ici), son 
rapport de fréquence sera égal à 1/1 
donc 1 ! 

Si le rapport de longueur de la corde 
est égal à 3/4, son rapport de 
fréquence sera égal à 1/(3/4) donc 
4/3, ce qu’on appelle l’intervalle de 
quarte.



Les intervalles selon le monocorde

Le monocorde est un instrument 
contenant une unique corde tendue 
et une caisse de résonance. 

Plus cette corde est courte, plus le 
son obtenu en la pinçant est aigu, car 
la fréquence du son est inversement 
proportionnelle à la longueur de la 
corde. 

Ainsi, si le rapport de longueur de la 
corde est égal à 1 (comme ici), son 
rapport de fréquence sera égal à 1/1 
donc 1 ! 

Si le rapport de longueur de la corde 
est égal à 2/3, son rapport de 
fréquence sera égal à 1/(2/3) donc 
3/2, ce qu’on appelle l’intervalle de 
quinte.



Comment construire une gamme
à partir de la quinte (juste) ?



~

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 

De quinte en quinte…



~

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 

De quinte en quinte…



De quinte en quinte…

D’après l’intervalle de quinte de Pythagore, calculer les rapports de fréquence 
des différentes notes de la gamme



Le cycle des quintes et le tempérament pythagoricien 

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 



Le cycle des quintes et le tempérament pythagoricien 

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 



Le cycle des quintes et le tempérament pythagoricien 

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 



De quinte en quinte… à l’infini !

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 



De quinte en quinte… à l’infini !

Calculer des puissances et 
des quotients en lien avec 
le cycle des quintes. 
Mettre en place un 
raisonnement 
mathématique pour 
prouver que le cycle des 
quintes est infini. 

La preuve par l’absurde : supposons 
qu’un multiple de la quinte est égal à 
un multiple de l’octave et montrons 
que cela conduit à une contradiction.



Du piano au cercle



Un accord est un 
polygone inscrit dans le 
cercle

L’accord de ré majeur 
correspond par exemple 
au triangle dessinée dans 
cette animation.

Le cadran d’horloge musical et les accords



A quoi correspond le demi-ton 
tempéré ?



Nombres irrationnels et tempérament égal

Calculer le nombre irrationnel qui correspond au demi-ton tempéré du piano



La connaissance des 
nombres irrationnels a 
permis, au XVIIe siècle, de 
construire des gammes à
intervalles égaux. 
L’introduction des gammes 
« au tempérament égal » 
permet de comprendre en 
quoi la découverte des 
nombres irrationnels a des 
applications en dehors du 
champ mathématique. 

Le tempérament égal : un compromis « combinatoire » 

do

ré

mi

fasol

la

si do#

ré#

fa#

sol#

la#

x12 = 2



La connaissance des 
nombres irrationnels a 
permis, au XVIIe siècle, de 
construire des gammes à
intervalles égaux. 
L’introduction des gammes 
« au tempérament égal » 
permet de comprendre en 
quoi la découverte des 
nombres irrationnels a des 
applications en dehors du 
champ mathématique. 
Utiliser la racine 
douzième de 2 pour 
partager l’octave en 
douze intervalles égaux. 

Le tempérament égal : un compromis « combinatoire » 

do

ré

mi

fasol

la

si do#

ré#

fa#

sol#

la#

x12 = 2



Intervalles générateurs du tempérament égal

Avec quel pas peut-on 
engendrer toutes les notes 
de la gamme tempérée ?

Sans doute ça marche 
avec le demi-ton donc à 
pas de 1 car cet intervalle 
x correspond précisément 
à la racine douzième de 2 
et :

x12 = 2



Avec quel pas peut-on 
engendrer toutes les notes 
de la gamme tempérée ?

Avec l’intervalle de ton ça 
ne marche pas car au bout 
de 6 répétitions on 
retombe sur l’octave et 
donc on boucle sans 
pouvoir engendrer les 
autres notes de la gamme.

Intervalles générateurs du tempérament égal



Intervalles générateurs du tempérament égal

En utilisant le cercle dessiné sur le 
dépliant, trouvez quels nombres 

permettent au cavalier de parcourir toutes 
les notes et revenir au point de départ 



Intervalles générateurs du tempérament égal

Avec quel pas peut-on 
engendrer toutes les notes 
de la gamme tempérée ?

Ca marche avec 
l’intervalle de quinte car 
la spirale des quinte se 
renferme dans un cercle 
pour le tempérament égal. 

Et les autres intervalles ?



Intervalles générateurs du tempérament égalIntervalles générateurs du tempérament égal

J L



Intervalles générateurs du tempérament égalIntervalles générateurs du tempérament égal

J L



Comment transformer les accords
dans le cercle ?



Un accord est un 
polygone inscrit dans le 
cercle

L’accord de ré majeur 
correspond par exemple 
au triangle dessinée dans 
cette animation et obtenu 
à partir de l’accord de do 
majeur en le transposant 
d’un ton.

Les transpositions musicales sont des rotations



Un accord est un 
polygone inscrit dans le 
cercle

L’accord de ré majeur 
correspond par exemple 
au triangle dessinée dans 
cette animation et obtenu 
à partir de l’accord de do 
majeur en le transposant 
d’un ton.

L’accord mineur est le 
symétrique de l’accord 
majeur ! Celui-ci s’appelle 
par exemple le relatif
(d’où la lettre R)

Un accord majeur et ses symétries 



Un accord majeur et ses symétries

Dessinez les accords mineurs symétriques de l’accord de do majeur par rapport 
aux axes P et L indiqués en figure ?



Un accord est un 
polygone inscrit dans le 
cercle

L’accord de ré majeur 
correspond par exemple 
au triangle dessinée dans 
cette animation et obtenu 
à partir de l’accord de do 
majeur en le transposant 
d’un ton.

L’accord mineur est le 
symétrique de l’accord 
majeur ! Celui-ci s’appelle 
en revanche le parallèle
(d’où la lettre P)

Un accord majeur et ses symétries 



Un accord est un 
polygone inscrit dans le 
cercle

L’accord de ré majeur 
correspond par exemple 
au triangle dessinée dans 
cette animation et obtenu 
à partir de l’accord de do 
majeur en le transposant 
d’un ton.

L’accord mineur est le 
symétrique de l’accord 
majeur ! Celui-ci a un 
nom compliqué et on 
l’indiquera avec L.

Un accord majeur et ses symétries 



Comment visualiser les symétries
dans le plan ?



Le système Tonnetz et ses symétries 

Retrouvez où se placent les 
accords mineurs 
symétriques de l’accord 
majeur dans le Tonnetz



Asse delle quinte

Le système Tonnetz et ses symétries



Les deux facettes du système Tonnetz

Complétez le texte



Les deux facettes du système Tonnetz



Les deux facettes du système Tonnetz



Les deux facettes du système Tonnetz

Complétez le texte



Les deux facettes du système Tonnetz



Les deux facettes du système Tonnetz

DUALITÉ


