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The SMIR Project: Structural Music Information Research

Structural Symbolic Music 
Information Research
http://repmus.ircam.fr/moreno/smir
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The circular representation of the pitch space 

Mersenne
(1588-1648)
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Marin Mersenne, Harmonicorum Libri XII, 1648

Six Bagatelles 
(G. Ligeti, 1953)
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Permutational strategies in contemporary music
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Ennio Morricone

Chord progression
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Chord progression
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Db = (C#)

Permutational melodies in song writing

(min.  0’53’’)

The harmonic space

Se telefonando, 1966 
(Maurizio Costanzo/Ennio Morricone) / Mina
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The spatial representation of the pitch space
Euler

(1707-1783)



Speculum Musicum (1773) 

Asse delle quinte

Leonhard Euler

The Tonnetz
(or ‘honeycomb’ hexagonal tiling)



Triangular versus Honeycomb representation

duality
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Exploring the catalogue of Hamiltonian harmonic cycles
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La sera non è più la tua canzone,
è questa roccia d’ombra traforata
dai lumi e dalle voci senza fine,
la quiete d’una cosa già pensata.

Ah questa luce viva e chiara viene
solo da te, sei tu così vicina
al vero d’una cosa conosciuta,
per nome hai una parola ch’è passata
nell’intimo del cuore e s’è perduta.

Caduto è più che un segno della vita,
riposi, dal viaggio sei tornata
dentro di te, sei scesa in questa pura
sostanza così tua, così romita
nel silenzio dell’essere, (compiuta).

L’aria tace ed il tempo dietro a te
si leva come un’arida montagna
dove vaga il tuo spirito e si perde,
un vento raro scivola e ristagna.

Music: M. Andreatta
Arrangement and mix: M. Bergomi & S. Geravini
(Perfect Music Production)
Mastering: A. Cutolo (Massive Arts Studio, Milan) 

Mario Luzi (1914-2005)



Nel rifrangere i nostri cuori, 
– gente nata che esige cura –
sono stato tra i meno bravi
nella tua favola insicura.

Ora è tardi lo so oramai
venti freddi come una fiaba
però tengo a cantare il canto
Eva sola che resta maga.

Eva cenno di ribellione
Eva fascio pronto all’addio
Eva donna che sa parlare
Al silenzio fatto d’oblio.
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FRANGIFLUTTI 
(L. Mello / M. Andreatta)

Sai parole da incatenare
sai sorridere per piacere
sai scappare senza tornare
sai ferire e sai far l’amore.
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Relaxing the Hamiltonian constraints in song writing 

[Sonia Cannas, PhD, 2019]



Rules and constraints in the artistic process

Raymond Queneau
Il castello dei destini 
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La vie mode d’emploi, 

Georges Perrec

OuLiPo (Ouvroir de 
Littérature Potentielle)
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The generalized Tonnetz 
environment

www.thetonnetz.com



Che legame c’è fra la matematica e la musica? La riflessione sui rapporti fra queste due 
discipline, che possiamo affermare cominci con Pitagora (almeno per quanto riguarda la storia 
del pensiero filosofico in Occidente), ha di fatto attraversato i secoli per giungere sino a noi 
incorporando, di volta in volta, dei campi della matematica dove il legame ha potuto trovare 
un fondamento teorico e nuove possibilità di applicazioni in ambito non solo musicale ma 
nella matematica stessa. La musica ha in effetti contribuito attraverso le riflessioni di teorici 
della musica, analisti e compositori ad aprire nuovi orizzonti di ricerca all’interno della 
matematica, come storicamente è avvenuto per il calcolo combinatorio e la teoria dei grafi 
rispettivamente nel XVII e XVIII secolo e come continua a fare oggi nei laboratori di ricerca 
matemusicale di tutto il mondo.
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