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Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.

ARCHITEGTURE

IANNIS XENAKIS

I. Xenakis
(1922-2001)

ARTS/SCIENCES: ALLOYS

L)

The Thasis Dielderae of
LANNES XN

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

» Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)

* Kéleiitha. Ecrits, 1’ Arche, 1994
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Xenakis
Kéletitha

Ecrits

L'Arche




Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE
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500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.
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Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

* Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)
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Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

fan. s Xenakis

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [Isomorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.
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1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976
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Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/-longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
| des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [Isomorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

ITAGORAS

P

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

» Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)

* Kéleiitha. Ecrits, 1’ Arche, 1994

Pythagoras and the monochord, VIt-Vt
Century B.C.



Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances
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Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE
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pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repeéres cartésiens.

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.
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Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie

des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [Isomorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.
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Nombres réels et les logarithmes.
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1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalite
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).
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Focus on Iannis Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [Isomorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repeéres cartésiens.

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Découverte (inconsciente) du ruban de Mobius

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalite
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

* Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)

* Kéleiitha. Ecrits, 1’ Arche, 1994

Pythagoras and the monochord, VIt-Vt
Century B.C.

1.8-4.8.9.9 .13 '».9

b W0 2
S=S===o===== ]
- H

SENEE

bt

TR

2
\

e

1

1728 43 8 1LW 26359

92 9 6 210 1 0 3 4 .29
1

1 1
1
1

1
!

KU

1
|

-

1]
n Nﬁ_:

TR
[




Bach’s enigmatic canons and Mobius Strip
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Bach’s enigmatic canons and Mobius Strip
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Bach’s enigmatic canons and Mobius Strip
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Missing links in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie

Nombres naturels et rationnels.

des nombres et la géométrie.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels

(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repeéres cartésiens.

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

* Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)

* Kéleiitha. Ecrits, 1’ Arche, 1994

Pythagoras and the monochord, VIt-Vt
Century B.C.
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Problematic links in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [Isomorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(Cantor). Axiomatique de Peano.
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

» Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)

* Kéleiitha. Ecrits, 1’ Arche, 1994
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Problematic links in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde. La
musique est source d’inspiration pour la théorie
des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos de
Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [Isomorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d’une corde).

Les mathématiques ne réagissent
pas.

1000 ap. J.C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction
des rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis
(CantorI Axiomatique de Peanol
Théorie de la mesure (Lebesgue,
Borel).

1920 Formalisation radicale des macrostructures
a travers le systéme sériel (Schoenberg).

Aucun développement de la théorie
des nombres. Logique
(contradictions de la théorie des
ensembles).

* Musique. Architecture, Casterman, 1971/1976

* Arts/Sciences Alliages, Casterman, 1979 (tr. Arts/Sciences. Alloys, Pendr. Press, 1985)

* Kéleiitha. Ecrits, 1’ Arche, 1994
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Filling the gaps in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde.
La musique est source d’inspiration pour la
théorie des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos
de Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d'une corde).

Les mathématiques ne réagissent pas.

1000 ap. ].C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction des
rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repeéres cartésiens.

1648 Marin Mersenne : invention de la
combinatoire musicale (Harmonicorum Libri)

Systématisation du calcul des
probabilités par Bernoulli (Ars
Conjectandi, 1713)

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1773 Leonhard Euler : représentation
géométrique des hauteurs (Speculum Musicum)

Invention de la théorie des graphes

1855 Camille Durutte : analyse harmonique,
rythmique et mélodique

Développement en série d'une
fonction (Wronski)

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis (Cantor).
Axiomatique de Peano. Théorie de la
mesure (Lebesgue, Borel).

1920 Formalisation radicale des
macrostructures a travers le systéme sériel
(Schoenberg).

Aucun développement de la théorie des
nombres. Logique (contradictions de
la théorie des ensembles).
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Filling the gaps in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde.
La musique est source d’inspiration pour la
théorie des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos
de Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d'une corde).

Les mathématiques ne réagissent pas.

1000 ap. ].C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction des
rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repéres cartésiens.

1648 Marin Mersenne : invention de la
combinatoire musicale (Harmonicorum Libri)

Systématisation du calcul des
probabilités par Bernoulli (Ars
Conjectandi, 1713)
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Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Eauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1773 Leonhard Euler : représentation
géométrique des hauteurs (Speculum Musicum)

Invention de la théorie des graphes

1855 Camille Durutte : analyse harmonique,
rythmique et mélodique

Développement en série d'une
fonction (Wronski)

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis (Cantor).
Axiomatique de Peano. Théorie de la
mesure (Lebesgue, Borel).

1920 Formalisation radicale des
macrostructures a travers le systéme sériel
(Schoenberg).

Aucun développement de la théorie des
nombres. Logique (contradictions de
la théorie des ensembles).
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Marin Mersenne, the father of combinatorics
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The circular representation of the pitch space

Harmonicorum Libri XII, 1648
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Filling the gaps in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde.
La musique est source d’inspiration pour la
théorie des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos
de Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d'une corde).

Les mathématiques ne réagissent pas.

1000 ap. ].C. Invention de la représentation
bidimensionnelle des hauteurs.

Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction des
rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repeéres cartésiens.

1648 Marin Mersenne : invention de la
combinatoire musicale (Harmonicorum Libri)

Systématisation du calcul des
probabilités par Bernoulli (Ars
Conjectandi, 1713)

1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1773 Leonhard Euler : représentation

Invention de la théorie des graphes

géométrigue des hauteurs (Speculum Musicum)
1855 Camille Durutte : analyse harmonique,
rythmique et mélodique

Développement en série d'une
fonction (Wronski)

14
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Euler, Speculum

musicum, 1773

1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis (Cantor).
Axiomatique de Peano. Théorie de la
mesure (Lebesgue, Borel).

1920 Formalisation radicale des
macrostructures a travers le systéme sériel

(Schoenberg).

Aucun développement de la théorie des
nombres. Logique (contradictions de
la théorie des ensembles).

Sobbh Hebb.......... ¥a Ut Sol Ré Lu Mi Si......... RéX Lax
-—!5 -‘14.-'-'--0:» —3 '—‘ _‘ o +t +2 +3| ....... b +‘6 +‘(’l|

Co o Ty

Durutte, Technie, ou lois générales du

systéeme harmonique (1855)




Filling the gaps in Xenakis’ Table des correspondances

MUSIQUE

MATHS

500 av. J. C. Relation hauteur/longueur corde.
La musique est source d’inspiration pour la
théorie des nombres et la géométrie.

Nombres naturels et rationnels.

Pas de correspondance musicale.

Nombres irrationnels, théoréme de
Pythagore.

300 a.]. Invention (théorique) de la gamme
chromatique tempérée égale par Aristoxénos
de Tarente) et prémonition de la théorie des
groupes. [somorphismes entre les logarithmes
(intervalles musicaux) et les exponentiels
(longueur d'une corde).

Les mathématiques ne réagissent pas.

1000 ap. ].C. Invention de la représentation
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Aucune correspondance.

1500 Aucune reprise des concepts précédents.

Nombres négatifs. Construction des
rationnels.

1600 Aucune relation.

Nombres réels et les logarithmes.
Invention des repeéres cartésiens.

1648 Marin Mersenne : invention de la
combinatoire musicale (Harmonicorum Libri)

Systématisation du calcul des
probabilités par Bernoulli (Ars
Conjectandi, 1713)
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EARVMQ. NVMERO, PARTIBVS, ET SPECIEBYS,
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144 &
v 24 :
v 120
vI 720
vII Jo40
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2 X 3618800
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1700 La fugue comme un automate abstrait.
Manipulation inconsciente du groupe de Klein.

Nombres complexes (Euler, Gauss),
les quaternions (Hamilton),
continuité (Cauchy), structure de
groupe (Galois, Abel).

1773 Leonhard Euler : représentation

Invention de la théorie des graphes

géométrigue des hauteurs (Speculum Musicum)
1855 Camille Durutte : analyse harmonique,
rythmique et mélodique

Développement en série d'une
fonction (Wronski)
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1900 Libération de la prison de la tonalité
(Loquin, Hauer, Schoenberg).

Nombres infinis et transfinis (Cantor).
Axiomatique de Peano. Théorie de la
mesure (Lebesgue, Borel).

1920 Formalisation radicale des
macrostructures a travers le systéme sériel

(Schoenberg).

Aucun développement de la théorie des
nombres. Logique (contradictions de
la théorie des ensembles).

Sobbh Hebb.......... ¥a Ut Sol Ré Lu Mi Si......... RéX Lax
-—!5 -‘14.-'-'--0:» —3 '—‘ _‘ o +t +2 +3| ....... b +‘6 +‘(’l|

Co o Ty

Durutte, Technie, ou lois générales du
systéeme harmonique (1855)




Leonhard Euler, the father of graph theory
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Further developments (1930-1970)

1930 Reintroduction of finer pitch gradations through the use of quarter tones, sixth tones, etc.,
although still immersed in the tonal system. (Wyschnegradsky, Haba, Carillo).

1937-39 Ernst Krenek and the place of axiomatics in music
1946 Milton Babbitt and the use of group theory in music theory and composition
1949 Information Theory (Shannon & Weaver, 1 he mathematical theory of

communication)

1950 Second radical formalization of macrostructures with permutations, pitch modes of _ ABRAHAM MOLES
limited transpositions, and non-retrogradable rhythms (Messiaen). P T THEORIE DB
1953 Introduction of the continuous scale of pitches and time (use of real numbers) in o LINPORMATION
calculating the characteristics of sound, even if, for reasons of perception and interpretation, 3 g BT PERCEPTION
the real numbers are approximated with rationals. (This is my own contribution, theoretical as - . mmm
well as musical, which included as well the use of various domains of mathematics such as o by e

probabilities, logic calculus, and several structures including group structure. These will play
an important role later in macro- and microcomposition).

1954 Edmond Costére, Lois et Styles des Harmonies Musicales. Paris: Presses P e
Universitaires de France. ARMOR R e
1957 New formalizations in music on the macrostructure level: stochastic Processes, Markov
chains, though used in quite different ways (Hiller, Xenakis), and also the use of computers
(Hiller).

1958 Abraham Moles, Théorie de ['information et perception esthétique.

1960 Axiomatics of the musical scales with the sieve theory and introduction of complex
numbers in composition (this is also a result of my work).

1960-1970 Algorithmic music (Barbaud, Philippot) and the birth of computational
musicology (Riotte, Mesnage)

1970 New proposals in the microstructure sounds by the introduction of continuous
discontinuity with the aid of probability laws (random walk, Brownian movement). This

continuous discontinuity is extended to macrostructures, thus introducing another architectural
aspect on a macrolevel—for example, in instrumental music (this also is a result of my work).
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Axiomatics and Group Theory in Music

Physicists and mathematicians are far in advance of musicians in realizing that their

respective sciences do not serve to establish a concept of the universe conforming to an
objectively existent nature.

As the study of axioms eliminates the idea that axioms are something absolute, conceiving

them instead as free propositions of the human mind, just so would this musical theory free
us from the concept of major/minor tonality [...] as an irrevocable law of nature.

Ernst Krenek : Uber Neue Musik, 1937 (Engl. Transl. Music here and now, 1939

D. Hilbert

E. Krenek
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Further developments (1930-1970)

1930 Reintroduction of finer pitch gradations through the use of quarter tones, sixth tones, etc.,
although still immersed in the tonal system. (Wyschnegradsky, Haba, Carillo).

1937-39 Ernst Krenek and the place of axiomatics in music

1946 Milton Babbitt and the use of group theory in music theory and composition
1949 Information Theory (Shannon & Weaver, The mathematical theory of
communication)

1950 Second radical formalization of macrostructures with permutations, pitch modes of _ ABRAHAM MOLES
limited transpositions, and non-retrogradable rhythms (Messiaen). P T THEORIE DB
1953 Introduction of the continuous scale of pitches and time (use of real numbers) in ey LINPORMATION
calculating the characteristics of sound, even if, for reasons of perception and interpretation, 3 g BT PERCEPTION
the real numbers are approximated with rationals. (This is my own contribution, theoretical as - ‘ mmm
well as musical, which included as well the use of various domains of mathematics such as o

probabilities, logic calculus, and several structures including group structure. These will play
an important role later in macro- and microcomposition).

1954 Edmond Costere, Lois et Styles des Harmonies Musicales. Paris: Presses
Universitaires de France. HARMONIES

MUSICALES
1957 New formalizations in music on the macrostructure level: stochastic Processes, Markov
chains, though used in quite different ways (Hiller, Xenakis), and also the use of computers
(Hiller).
1958 Abraham Moles, Théorie de ['information et perception esthétique.

1960 Axiomatics of the musical scales with the sieve theory and introduction of complex

numbers in composition (this is also a result of my work).
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T1960-1970 ATgorithmic music (Barbaud, Philippot) and the birth o computational
musicology (Riotte, Mesnage)

1970 New proposals in the microstructure sounds by the introduction of continuous
discontinuity with the aid of probability laws (random walk, Brownian movement). This

continuous discontinuity is extended to macrostructures, thus introducing another architectural
aspect on a macrolevel—for example, in instrumental music (this also is a result of my work).

1973 (Musical) Set Theory. The Structure of Atonal Music (Allen Forte)
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Enumerating musical structures: Costere, Set Theory, Sieve Theory

Edmond Costere, Lois et Styles des Harmonies Musicales. Paris: Presses Universitaires de France, 1954.
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music research, Hochschule fiir Musik Karlsruhe (supervised by Marlon Schumacher and Moreno Andreatta).
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(L. Fiorot & Alberto Tonolo) / Université de Strasbourg (M. Andreatta), 2024.

Paul Lascabettes, Mathematical Models for the Discovery of Musical Patterns and Structures, and for Performances AS5%  Universia
Analysis, PhD in maths at SU), 2023. ”f;//- D S
Gonzalo Romero, Morphologie mathématique et signal/symbolique, PhD in computer science at SU), 2023. o

Victoria Callet, Modélisation topologique de structures et processus musicaux, PhD in maths, Université de Strasbourg Q SORBONNE
(supervised by Pierre Guillot and Moreno Andreatta, IRMA), 2023. b SRR
Matias Fernandez Rosales, Mathematical models in Computer-assisted composition, PhD in composition and research,
HEAR/University of Strasbourg (supervision: Daniel D’ Adamo, Xavier Hascher, Moreno Andreatta) Université ’H ‘ l

Greta Lanzarotto, Fuglede Spectral Conjecture, Musical Tilings and Homometry, PhD in maths in cotutelle agreement, ‘ H de Strasbourg ‘
University of Pavia (L. Pernazza) / Université de Strasbourg (M. Andreatta), 2021.

Alessandro Ratoci, Vers I’hybridation stylistique assistée par ordinateur, PhD in music composition & research, °
Sorbonne University / IRCAM (cosupervised with Laurent Cugny), suspended. H E AR
Sonia Cannas, Geometric representation and algebraic formalization of musical structures, PhD in maths in cotutelle
agreement, University of Pavia (L. Pernazza) / Université de Strasbourg (A. Papadopoulos & M. Andreatta), 2019.
Grégoire Genuys, Théorie de [’homométrie et musique, PhD in maths, Sorbonne University / IRCAM (cosupervised
with Jean-Paul Allouche), 2017.

Hélianthe Caure, Pavages en musique et conjectures ouvertes en mathématiques, PhD in computer science, Sorbonne
University (cosupervised with Jean-Paul Allouche), 2016.

Mattia Bergomi, Dynamical and topological tools for (modern) music analysis, PhD in maths in a cotutelle agreement
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Sorbonne University / University of Milan (with Goffredo Haus, 2015). \‘"b
Charles De Paiva, Systemes complexes et informatique musicale, thése de doctorat, Programme Doctoral International « .,
Mod¢élisation des Systemes Complexes », PhD in musicology in a cotutelle agreement, Sorbonne University / "‘,\'
UNICAMP, Brésil, 2016. UNICAMP

Louis Bigo, Représentation symboliques musicales et calcul spatial, PhD in computer science, University of Paris Est
Créteil / IRCAM, 2013 (with Olivier Michel and Antoine Spicher)

Emmanuel Amiot, Modeéles algébriques et algorithmiques pour la formalisation mathématique de structures musicales,
PhD in, Sorbonne University / IRCAM, 2010 (cosupervised with Carlos Agon) computer science

Yun-Kang Ahn, L'analyse musicale computationnelle, PhD in computer science, Sorbonne University / IRCAM, 2009
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