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Qu’est-ce que la musique algorithmique ?




Quelques deéfinitions de la composante « algorithmique »

* “A set of mathematical instructions that must be followed
in a fixed order, and that, especially if given to a computer,
will help to calculate an answer to a mathematical
problem.”

(Cambridge Advanced Learner s Dictionary)

* “A systematic procedure that produces — in a finite
number of steps — the answer to a question or the solution
of a problem.”

(Encyclopedia Britannica Online)

e “[...] (especially computing) a set of rules that must be
followed when solving a particular problem.”
(Oxford Advanced Learner’s Dictionary)

e “A computational procedure which, after a finite (but
possibly very large) number of steps, always returns either a
correct solution or the answer that such a solution does not
exist.”

(Charles AMES, “Automated Composition in Retrospect:
1956-1986”, Leonardo Music Journal, XX/2 (1987), p. 185)
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e Markov Models

e Generative Grammars

e Transition Networks

* Chaos and Self-Similarity
* Genetic Algorithms

e Cellular Automata

e Artificial Neural Networks
* Artificial Intelligence




« Procédés algorithmiques » versus « musique algorithmique »

Here is your piece...

Your piece is composed of the following measures:

MINUET:

L L S T BB - 5 . An TAE L L g .. g e 2he /B2 32 IX

TRIO:

1% 3 16 68 427 52 80 11 20 33 48 12 23 78 21

(http://sunsite.univie.ac.at/Mozart/dice/)



« Procédés algorithmiques » versus « musique algorithmique »
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Here is your piece...

Your piece is composed of the following measures:
MINUET:

3 88 113

TRIO:

06 300 35 138 130 29 137 115 &4 93
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Here is your piece...
Your piece is composed of the following measures:
MINUET:
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TRIO:
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Extract of the 2" movement of the Symphony No. 9
(L. van Beethoven)

Louis Bigo, Ongoing PhD on Spatial Computing, Ircam / Université Paris 12
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Chemins et circuits hamiltoniens dans le torus

3 i : e (s Iele
= b T A T S 4TS 4 0 - o
"y og "'bg‘vgbgb.lsj S AES T4 2;% 82 8% e ) = -
o BleS8 8o “
,I / g c#
C / U4 I,
K K ’
Ad 8 D F“
f; " - . " y .- - ” .- - 0
& - ﬁ’ 4 & S ., M~ — e 1
q b ; ' ""w" ey
) do O
,' / ,/ /s do# \.2
/ TA / "&’ re ¥
P v °¢ la¥ \
E - E’ 'G" - '&v P ‘u 2 A I
& &~ . A . A‘ e 5" < ’|" 9,]. la ﬂ"
¢ ; Jb c , ‘
& . / / - - sol wl
/ l", 8 D4
» » N ' '/Iz'v
lec , Eb , F ™ W ; o = "
- & & v 3 p T ~———" 1
A .:Af ‘dti’ ". “L’ \6/
4 4 U4
U4 / U
U4 / /
K K K
Major triad
P i A
« B ; v
* P
- ‘ b) -~
= Mod-12 pixh class ~ Minor triad T
number (C = Q) '
TN 6 10 2
~ : A A
S 9 1 S P
o B ~ 3 O O P~
11 i1 8




haustive des cycles hamiltoniens
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musicale: uno studio sul Tonnetz e sulle teorie neo-riemanniane,

G. Albini, Modelli matematici per [’analisi e la composizione
Tesi di Laurea, Université de Pavie, 2008

http://recherche.ircam.fr/equipes/repmus/moreno/AlbiniTesi.pdf




Musique « automatique » mais pas algorithmique

Pieces pour piano mécanique de Conlon Nancarrow
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Olivier Messiaen et les canons rythmiques
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Harawi (1945) Visions de [’Amen (1943)
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« ...1l résulte de tout cela que les differentes sonorités se melangent ou s’opposent de manicres tres

diverses, jamais au méme moment ni au méme endroit |..

.J. C’est du désordre organisé »

O. Messiaen : Traité de Rythme, de Couleur et d’Ornithologie, tome 2, Alphonse Leduc, Paris, 1992




Contrepoint et transformations géométriques

Benedetto Scimemi, « Contrappunto e trasformazioni geometriche », Matematica e Cultura, Springer, 1996

J. S. Bach, Canon a 4 perpetuus (BWV 1073)

o m] v- Figura 5. Realizzazione grafica del canone BWV 1073
Figura 4. Un autografo di ).S. Bach (BWV 1073)



Contrepoint et transformations géométriques

Benedetto Scimemi, « Contrappunto e trasformazioni geometriche », Matematica e Cultura, Springer, 1996
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Canon infini de J.-S. Bach : un procédé algorithmique

Début de théme du roi (en do mineur)

Transposition du theme (en ré mineur)

a 2. Per toces.
Mﬂ-‘hlnb)
= S+ oF
S " |
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-~ Eh;é\ \_‘
‘ / > Y —

Premieére voix du canon
(en do mineur)

Entrée de la deuxiéme voix (en so/ mineur)

Et ainsi de suite...ré¢ mineur, /a mineur, ....., do mineur



Vers une formalisation algébrique du systeme dodécaphonique

/) e o
S Gt =_

Série originelle

Im
) F’-‘—#’-.—j.-

® P —

Inversion
R {; — EQ s - #/ -——H__
') r °
Rétrogradation
o}
IR '\‘;'lx‘z ¥ *‘V"‘w—?“c 'f"‘.
D) #' & 3’ e i [ L g ) " =

Rétrogradation inverse

Le systeme dodeécaphonique est « un ensemble d’éléments, relations entre les
eléments et operations sur les eéléments. |...] Une vraie mathématisation aurait
besoin d’une formulation et d’une présentation dictées par le fait que le systeme
dodécaphonique est un groupe de permutations qui est faconné [shaped] par la
structure de ce modele mathématique »

M. Babbitt: The function of Set Structure in the Twelve-Tone System, PhD (1946/1992)



Opérations dodécaphoniques et structures algébriques
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Iannis Xenakis, Formalized Music, 1992 ‘

Felix Klein




Opérations dodécaphonique (selon Milton Babbitt)
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Reduction a ’octave et congruence modulo 12

-0 O

dodo# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do do# re

LTI

6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-9
0 12 3456 7 8 91011 12



Reduction a ’octave sans congruence modulo 12

dodo# re re# mi fa fa# sol sol#la la# si do do# re 12

(@ WAL,

6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-6-9
0 12 3456 7 8 91011 12

9 () sol# re ()3



Procé€dés algorithmiques dans le s€rialisme intégrale

» Structures la pour deux piano de Boulez (1952/1961)
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Ficure 4.4 - Les trois premiéres lignes de la matrice S détaillées.

* G. Ligeti, « Pierre Boulez. Decision and automatism in Structure 1a », Die Reihe, vol. IV, pp. 36-62, 1959
* Y.- Kang Ahn, « L’analyse musicale computationnelle », these, Paris 6/Ircam, 2009



Procédés algorithmiques dans le sérialisme intégrale

» Structures la pour deux piano de Boulez (1952/1961)

S | « Rétrospectivement, je ne
28 2 3 0 O O N K A considere plus cette piece
8 3 o O [ 38 0 . O 3 L B comme représentative de I'ceuvre
3 O 38 Ol 3 o 3 8 8 o (R 3o O 8 o e B B L L de Boulez, ni méme pour la
2 K O T C L L N CH [ B L LN N N L conception sérielle, mais plutot
1 L8 0 LR U8 Y L SN ACH O 8 Y L L L L8 L3 C T comme un paradigme de
Sl ek | musique presque algorithmigue,
£33 8 288 30 O 30 o o O [ 0 0 0 0 0 8 O R O K se rapprochant de la pensée

informatique. La voie que Boulez

Ficure 4.3 - Les matrices S et I servant de base a la composition de Boulez. 1 . -
a poursuivie apres la composition

P du premier volume des

23 i s Structures I'a conduit a se

L oot *,, » 2 = * détourner dans ses nouyelles

s v " ceuvres de tout automatisme, tout
EaaEnASARBEE en restant attaché a l'idée de

constructivisme » (Ligeti 1959)

Ficure 4.4 - Les trois premiéres lignes de la matrice S détaillées.

* G. Ligeti, « Pierre Boulez. Decision and automatism in Structure 1a », Die Reihe, vol. IV, pp. 36-62, 1959
* Y.- Kang Ahn, « ’analyse musicale computationnelle », these, Paris 6/Ircam, 2009



« Sérialisme intégrale » chez Messiaen...

 Mode de valeurs et d’intensités (1950)
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« Sérialisme intégrale » chez Messiaen...

» Mode de valeurs et d’intensités (1950)
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...et « combinatorialité » d’hexacordes

 Mode de valeurs et d’intensités (1950)

o I ?

(1a Division I est utilisée dafgd la portéo supéricure du Piano)

{3,2,9,8,7,6} > {4959109119091}

T,1:x—7x




Jeux dodé€caphoniques et musique algorithmique

» Les Zwolftonspiele de Josef Mathias Hauer
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Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique

Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010)

Le kaléidocycle est le résultat d’une transformation de I'espace dans le temps, a savoir
d’une structure verticale en une structure horizontale: la structure périodique qui regle
le développement temporel d’un kaléidocycle est déduite initialement du contenu
intervallique [vecteur d’intervalles dans le sens de la pitch class set theory] des accords
employés. Dans cet ouvrage j’ai voulu présenter en détail certaines propriétés
fondamentales de la technique des kaléidocycles, une technique qui peut étre a la base
des différentes compositions. Grace a sa grande ductilité, la technique peut donner lieu

a de résultats completement différent par rapport a ceux qui sont ici présentés.
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Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique e

Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010) Q
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Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique
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Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010) G
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Kaléidocycles musicaux et pensée contrapuntique {:
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Luigi Verdi, Caleidocicli musicali. Simmetrie infrante dei suoni, 2005 (nouvelle édition, 2010)
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Vana Sonoritas (1990), pour

9 cors (durée : 8’)

Complainte (1987), pour 2
flutes, 2 harpes, célesta et voix
(durée : 3’)



Les Kaléidocycles comme outil d’analyse musicale

Luigi Verdi, « Musical kaleidocycles: composition and analytical techniques », Analitica, Vol. 4, 2007
http://www.gatm.it/analitica/numeri/volume4/numerounico/0en_1.htm
Etude, Op. 56, No. 4 (1908)
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Séquences périodiques et calcul des différences finies

Df(x)=/x)-Ax-1)

[ = 7111011 72711101172 711...
\N/N\/
Df = 4\/1118754111875411...
Df = 11\/72711011727110...
Df = 18754 111875411... .
\/ A
D =
Anatol Vieru (1926-1998)
- pt ot . ..
Qh e . - - —— &vf pt _
- < %T“ < ¥ i b i~_’g -
5 = N T S mp  pp o
mf mp mp P mf
vV 0 3 8 711 0 11 10 6 9 0 9 1 2 9 8 4 3 6
Vil 0 0 0 03 3 7 2 0 O 0 6 3 3 3 4 B 0 0
v 3 3 4 4 1 11 11 8 3 3 Q 4 1 .7 11 8 11 3 g
X 0 0 C 0O 3 6 1] 3 3 3 3 9 0 3 6 [10] 6 6
v 0 i0 3 910 O 9 7 0 6 7 9 6 4 g 3 < 6 3

Anatol Vieru: Zone d’oubli pour alto (1973)



Séquences périodiques dans Nomos Alpha (1966
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« Musique symbolique pour violoncelle seul, possede une architecture « hors-
temps » fondée sur la théorie des groupes de transformations. 1l y fait usage de la
théorie des cribles, théorie qui annexe les congruence modulo n et qui est issue
d’une axiomatique de la structure universelle de la musique » (lannis Xenakis)




Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis
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Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis
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Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis
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Procédés algorithmiques dans Nomos Alpha de 1. Xenakis

| 12345678
A 21310587
8 34127856
< +32187065
D 23146758
I 31247568
L 2436875
E? $1328576
G 32417685
G? 42138657
i 13425786
I? 142358067
0, TR633421
Q, 76583214
0, R6754231
Q, 67832341
(45 OR5T2413
Q, 65782134
. B7564312
Q. 75863142
Q FR761432

Q. 57681324

S7

‘86 S7 S8 S5 S2 S3 S4 S1 ||l | e

S8

1 Q. F6KTI243




Implémentation du processus compositionnel en OpenMusic
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B ol * C. Agon, M. Andreatta, G. Assayag et S. Schaub, “Formal aspects of lannis Xenakis’ Symbolic
% S Music: a computer-aided exploration of some compositional processes”, Journal of New Music
s Research, June 2004, Vol. 33, No. 2, pp. 145-159.

- o * M. Andreatta and C. Agon, “Structure and Symmetry in lannis Xenakis Nomos Alpha for cello
ifpon solo”, Symmetry: Art and Science, (ISIS — Symmetry), G. Lugosi et D. Nagy (eds.), 2-4, 2007.




Computer-aided model of the compositional process

Stochastic music Symbolic music  Symbolic/Algebraic

Poisson Law Boolean operations music
Exponential distr. Exponential distr. Sieve theory
Gaussian distr.

Fibonacci process
Pitch-Duration

Group of rotations

OpenMusic
ST/10-01, 48-01
oy Akrata by Stephan i\fO;’l;l.OS Alpha)
y Mikhail Malt . . real time version
Schaub anld Mikhail Malt By Mikhail Malt

‘ Future works ‘




Pieces algorithmiques (?) de Iannis Xenakis

Source-code:
PR
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* Achorripsis (1956-1957), pour vingt et un musiciens,

» §T/48, 1-240162, pour quarante-huit musiciens ;

» §T/10, 1-080262, pour dix musiciens ;

e §ST/4, 1-080262, pour quatuor a cordes ;

* Morsima-Amorsima (ou ST/4, 2-030762), pour quatre
musiciens ; et Atrées (ou ST/10, 3-060962), pour onze musiciens




Achorripsis (1956/
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« Let us now imagine music composed with aid of matrix [of probabilities] (M). An observer who perceived the frequencies
of events of the musical sample would deduce a distribution due to chance and following the laws of probability. Now the
question is, when heard a number of times, will this music keep its surprise effect? Will it not change into a set of
foreseeable phenomena through the existence of memory, despite the fact that the law of frequencies has been
derived from the laws of chance? In fact, the data will appear aleatory only at the first hearing. Then, during
successive rehearings the relations between the events of the sample ordained by “chance” will form a network, which will
take on a definite meaning in the mind of the listener, and will initiate a special “logic,” a new cohesion capable of satisfying
his intellect as well as his aesthetic sense; that is, if the artist has a certain flair » (Formalized Music, Rev. Ed., 1992, p. 37)




TavrLe (mMosaic) or COHERENCES

Fhulossply (in the ctymological semar)

Thrae sowards trah, revelation, Quest in everything, interrogation, harsh criticien, active knowledge through

creativity,

A4

ARTS (VIMUAL, SONIC, MIXED . . .)
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Music from Mathematics (1960) : Bell L.aboratories

iwN
-l& MUSIC FROM MATHEMATICS

Pusd W TO BEe CEROTERME paw TEEER Q) WE G WE S99 W N

MUSIC
FROM
MATHENATICS

.
,go TR WA TR TY Metee

Reproduction de la pochette du LP intitulé “Music from Mathematics” et incluant une
série d’expériences menées a la fin des années cinquante aux Bell Telephone Laboratories
par J. R. Pierce, M. V. Mathews, D. Lewin, J. Tenney, S. D. Speeth et N. Guttman.




Premiers exemples de musique algorithmique

’ “
MM— Exemple 1

tic &Y music 81 Douglas Bolitho et Martin Klein, « Push Button
i'i“ 2122222222 MATHE WA T € AVS N Ber.t\ha » (1956) .
s’ ans amasce] oD MARTY KUN Partition de la piece, I’une des premiéres

réalisées par ordinateur
Extrait de Charles Ames, « Automated
Composition in Retrospect : 1956-1986 »,

d o b . S o {,-J;_—J‘-Fk_tsi%@ Leonardo Music Journal, XX/2 (1987), p. 169
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Quartet No. 4 for strings (/lliac Suite, 1957)

ILLIAC SUITE FOR STRING QUARTET
1. EXPERIMENT NO |

PRESTO oor LAMLLEA A MO LM BSAAZION
VIOLN | .a'_:_*:_-f . gt !‘f F
et | x lf}Jlfll O R
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Lejaren Hiller et Leonard M. Isaacson, Illiac Suite (1957). Extrait
de la musique obtenue dans la premiere expérience

Lejaren Hiller et Leonard M. Isaacson, Illiac Suite (1957)
Extrait de la musique expérimentale obtenue dans la troisi¢me expérience




Techniques contrapuntiques et musique algorithmique

L. Hiller & L. M. Isaacson, Experimental Music: Composition With an Electronic Computer, McGraw-Hill, New York, 1959.
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Lejaren Hiller et Leonard M. Isaacson, Illiac Suite (1957) : expérience 2. Huit sections, chaque section introduisant une nouvelle regle :
(A) Musique stochastique (sans regles)

(B) Régle de mouvement conjoint et pas plus qu’une note répétée

(C) Cantus firmus qui commence sur le do avec un accord initial de do majeur.

(D) Régle d’ambitus d’octave

(E) Uniquement des accords consonants permis, a ’exception des accords en position 6-4 (deuxiéme renversement)

(F) Permission des unissons, octaves, quintes et quartes paralléles

(G) Quartes paralléles permises ainsi que les accords en position 6-4 et contenant la dixieme
(H) « Best counterpoint »



Musique algorithmique et théorie de 1’information

« Cette théorie [théorie
de l'information] est si
générale, que l'on n’a
pas besoin de dire
quelles sortes de
symboles sont considérés
— que ce soient des mots
ou des lettres écrits, ou
des notes musicales, ou
des mots parlés, ou de la
musique symphonique ou
des images »

The Shannon-Weaver Mathematical Model, 1949

 C. Shannon and W. Weaver, The Mathematical Theory of Communication, 1949

* R.C. Pinkerton, « Information theory and melody », Scientific American, 194, 1956
* Leonard B. Meyer, « Meaning in Music and Information Theory », Journal of
Aesthetics and Art Criticism 15 (4), 1957

» Abraham Moles, Théorie de ['information et perception esthétique, 1958

* Joel E. Cohen, « Information theory and Music », Beh. Science, 7, 1962

» F. Lévy, COMPLEXITE GRAMMATOLOGIQUE ET COMPLEXITE APERCEPTIVE
EN MUSIQUE : Etude esthétique et scientifique du décalage entre pensée de l'écriture

et perception cognitive des processus musicaux sous l'angle des théories de
l'information et de la complexité, thése, EHESS/IRCAM, 2004

Abraham Moles




Michel Philippot et les « machines @ manipuler I’information »
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La puissance de la combinatoire dans la création artistique

« L’ouvroir de littérature potentielle »

« Ce petit ouvrage permet a tout un chacun de composer a volonté cent mille milliards de
sonnets, tous réguliers bien entendu. C’est somme toute une sorte de machine a fabriquer des
poemes, mais en nombre limité ; il est vrai que ce nombre, quoique limité, fournit de la lecture
pour pres de deux cents millions d’années (en lisant vingt-quatre heures sur vingt-quatre) »

(Raymond Queneau, Cent mille milliards de poemes, 1961)

Du jeune avantageux la nymphe était éprise

pour consommer un thé puis des petits gdateaux

le chauffeur indigene attendait dans la brise

il chantait tout de méme oui mais il chantait faux

L'un et l'autre a raison non la foule insoumise
qui clochard devenant jetait ses oripeaux

un frere méme bas est la part indécise

elle effraie le Berry comme les Morvandiaux
Devant la boue urbaine on retrousse sa cotte
aventures on eut qui 'y pique s'y frotte
l'autocar écrabouille un peu d'esprit latin

On regrette a la fin les agrestes bicoques

on mettait sans facon ses plus infectes loques
si la cloche se tait et son terlintintin

[http://x42.com/active/queneau.html]
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Chateau des destins
croisés (1969)

Italo Calvino

La vie mode
2 d’emploi (1978)

Georges Perrec



La musique algorithmique et le « compositeur articifiel »

« La musique algorithmique se distingue [...] des musiques concrete ou électronique
[...] en ce qu’elle se veut résolument systématique. C’est, en d’autres termes, la
recherche, I’élaboration et le classement des processus de mécanisation possibles sur
des €tres sonores, une tentative d’industrialisation de la composition musicale. [...] Il
s’agit :

1° d’établir un contrdle rigoureux des analyses des structures sonores qui constituent
la musique, controle dont le critere ne peut €tre aujourd’hui que la possibilité de
mécanisation ;

2° de mieux comprendre la nature de la création musicale en isolant
expérimentalement son aspect objectif formalisable de son aspect proprement

« humain » ;

3° de laisser la « machine » pousser a son extréme limite la logique d’un systeme
dont elle fournirait un modele abstrait sur lequel on peut encore s’interroger du point
de vue « subjectif », mais en €vitant [...] de confondre les problemes de syntaxe avec
ceux d’esthétique ;

4° d’alléger le travail matériel du compositeur et de simplifier et enrichir les
méthodes d’enseignement de la composition musicale [...]

(P. Barbaud, Musique algorithmique, Esprit, 280, 1960, p. 92-96).

N
ESHRIT

« But de ces recherches : réduire au minimum le travail fastidieux du compositeur et, a la limite,

remplacer celui-ci »

(Comptes-rendus par M. Barbut du Séminaire sur les modeles mathématiques dans les sciences sociales, 1960-61, EPHE).




Utilité du contrepoint et de la langue latine (selon Barbaud)

P. Barbaud, Vademecum de l'ingénieur en musique, Springer, 1993

N __

« Le contrepoint est le latin de la musique. [...] Comme le latin, le contrepoint est I’école d’une certaine rigueur de pensée. [...]
Il est impossible d’abstraire I’'aspect contrapuntique d’une musique de son aspect proprement harmonique. Mais, de méme
que I'étude de I’harmonie exige qu’on évite de faire trop d’incursions dans le domaine du contrepoint, I'étude de ce dernier
exige qu’on se soumette le discours polyphonique qu’au minimum de régles harmoniques sans lesquelles il n’existerait point. »

Modeéle computationnel du contrepoint :

* une chaine de Markov, qui engendre des successions d'accords parfaits de trois sons en rondes, a partir d'une table
d'enchainements d'accords munie de probabilités,
* une transduction rationnelle, qui orne ces accords (retards, notes de passages, broderies) a partir de tables de positions
d'accords et de motifs prédéfinis (que Barbaud appelle des « agréments »).
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La puissance de la combinatoire dans la musique algorithmique
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Aspects combinatoires et géométriques du sérialisme

R.C. Read: « Combinatorial problems in the theory of music », Discrete Math., 1997
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# séries = # superpositions
de deux graphes cycliques
de longueur 12.
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836.017 séries
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« rotation »
(permutation
circulaire)

David J. Hunter & Paul T. von Hippel : « How Rare Is Symmetry in Musical 12-Tone Rows? », The American
Mathematical Monthly, Vol. 110, No. 2., Feb., 2003



[’analyse formalisé€e ou les entités formelles en musique
André Riotte e Marcel Mesnage

FORMALISMES
ET MODELES
MUSICAUX. 1

FORMALISMES
ET MODELES
MUSICAUX.2

* « Anamorphoses » d’André Riotte

* « La terrasse des audiences du clair de lune » de
Claude Debussy : esquisse d’analyse modélisée
* La mise en évidence de régularités locales : le «
Mode de valeurs et d’intensités » de Messiaen

e Un exemple d’invention structurelle : le «
Mikrokosmos » de Béla Bartok

e Un modele informatique de la « Piece pour
quatuor a cordes » n°1 de Stravinsky

e Les « Variations pour piano », op. 27, d’Anton
Werbern

e [« Invention a deux voix » n°1 de J.-S. Bach

e Un modele informatique du « Troisieme Regard
sur I’Enfant Jésus » d’Olivier Messiaen

* Un modele de la « Valse sentimentale », Op. 50,
n°13, de Franz Schubert

e Un automate musical construit a partir d’une
courte picce de Béla Bartok (Mikrokosmos n°39)




La théorie des cribles
Formalisation algébrique des structures musicales selon Xenakis
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Formalismes et modeles pour la composition algorithmique chez André Riotte

Extension de la théorie des cribles
(Riotte et al.1986)

: TH T3 | PO T | 0 030 | 1) 3 e
4J J metrique
0 1 234 S 67| 89101234567 | 89201 2345 |6 7 8 9|1,
0 2 3 8 10 2 46 |8 20 24 |6 8 |I2,
0 3 " 9 2 S - R 7 3,
0 10 S 20 S S,
2 o — v—j— - > "
i le.b 175 JTRIR
0 23456 8910 Z 456 2012 45 6 7 ® 2,U3,U5,
Exemple 8

Pattern rythmique obtenu a travers des opérations ensemblistes (union) sur des cribles
élémentaires, mais appliquées a une structure métrique de base qui n'est pas un train de
pulsations réguliéres



Extension de la théorie des cribles : Partitions-gouffres (1986) d’ André Riotte
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Extension de la théorie des cribles : Partitions-gouffres (1986) d’ André Riotte

TCR-Far ¢ Efons—8.:FRAT. GOF. S/ 135307 Fage

Introduction de PERACUSSIONS-GOUFFRES pour 4 Percussions, André RIOTTE

;Grappes : ¢G1 5 0>¢62 70, (63 1103)<G4 130 1)
;PPCH : 5005 Univers : (0 441) Etendue : (0 441)
;Ensemble image *P* cardinal 232 ;0 Complément *CP* cardinal 210
;Partition de *P* :

;1: génératrice (G1) cardinal : S1

: génératrice (62) cardinal : 36

: génératrice <G3) cardinal : 46

: génératrice (G4) cardinal : 37

: génératrice (G1 62) cardinal : 9
H ice (G1 G3) cordinal : 13
: génératrice (G1 G4) cardinal : 11
: g.nératrice (G2 G3) cardinal : 7
: génératrice (G2 04) cardinal : 6
: génératrice (G3 G4) cardinal : 9
;11 géndratrice (G1 G2 G3) cardinal :
;12: génératrice (61 62 04) cardinal :
;13: génératrice (G1 G3 G4) cardinal :
; 14: génératrice (G2 G3 G4) cardinal :
;15: génératrice (G1 G2 G4) cardinal : 1

sunion 11 15 , cardinal : 3
;union 1 7 , cardinal : 62
;union 2 9, coardinal : 42
;union 3 10 , cardinal : S5
;unlon 12 15, cardinal : 2
;union 1 6., cardinal : 64
;union 2 8 , cardinal : 43
;union 4 10 , cardinal : 46
;union 13 1S, cardinal : 2
;union 15, cardinal : 60
sunion 3 8 , cardinal : 53
;union 4 9 , cardinal : 43
;union 14 13, cardinal : 3
;union 2 5, cardinal : 45
;union 3 6 , cardinal : 59
;union 4 7 , cardinal : 48
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début : 0 fin : 71

€12 13)
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4 10>

€13 15
<135
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PARTITIONS =GOUFFRES

Andrs RIOTTE
Aussi vite que possible pour eonserver ume
Claire articwtation . (P= 108).
Lay accents fris marqusés
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(© 1988 by André RIOTTE
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Propriété de t'Aulewr Tous droits réservés.



Formalismes et modeles pour la composition algorithmique chez M. Mesnage

Journées d'Informatique |

Hommage a Marcel Mesnage
Mercredi 1% avril 2009

Programme :
M. Mesnage
Entrada Primera (1998) (sons échantiionnés) - durée ; 130" ©
M. Mesnage
Cyprienne (2001) (sons échantifionnés) - durée ; 1°58" ()
M. Mesnage
Amée (2000) (plano : Thérése Malengreau) - durée : 1'30" ®

Agvds Enyada primara 8sse2 salsissanie dans son profi de = sonnene - , Cyprienne semble échagper au
Processus qui @ PRSI & S& CONSUCSON tAndls Quo Améie appaal comme i parnadigme JUN DOCESSUS
obsessomel 0 g maval goand femie — of CHL w0 weux pan enbe Macel Mesnage of mol — de me
sOstiuw 4 I maching alors gue Mefevprdtation o pavall & poov vaine, M Corfanemant DEs Weng oW mol |
Al foccason danalyser « Apitaiame « 4 Construction spradioue des ol fons MAOAgUes of de Melte en
avant lo vrioe O se et S sendr deng Gne exdcution maching immuaide par s werfus of Jes 8-provis
Pdvpedtatly de Iy Devcaption humang,

O apris \a présentaton o Thirdse NMalosgroay o de a
« Joutnde BAOY TANE Rcte of Marcel Mesnage «
bcam, 29 sl 2000



FORMALISMES
FORMALISMES . ET MODELES
ET MODELES MUSICAUX.2

« Entités formelles pour I’analyse musicale »
Marcel Mesnage (1998)

A. Schoenberg : Klavierstiick Op. 33a, 1929
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Analysis by Allen Forte: visualisation
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Towards an assisted analysis of the Klavierstiick op. 19 n® 4
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Formation ATIAM

Acoustique Traitement du Signal Informatique Appliqués a la Musique Parcours
multi-mentions du Master (M2) Sciences et Technologies de 1'Université Pierre et
Marie Curie (Paris 6)

UNIVERSITE .
pieRBE& MARIE CURIE

UE Musique et Sciences depuis 1945
Musique algorithmique

2011-2012

Moreno Andreatta

— Equipe Représentations Musicales
== Centre IRCAM/CNRS UMR 9912
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